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Accélérer la transition
Des forces de fond – l’échéancier RE2020
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RE 2020

1 Janvier 2022

Habitation

décembre 2022

Label RE2020 

1 Juillet 2022 
Bureaux et 

Enseignement

2050

Neutralité 
Carbone

1 Janvier 2023 
Extension des 

bâtiments
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Accélérer la transition
RE2020 : ACV dynamique et matériaux biosourcés 
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Exemple fictif d’un 
kgeqCO2 stocké par du 
bois pendant sa 
croissance

7



AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage

Accélérer la transition
Bio & géosourcés, l’exception doit devenir la règle
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Accélérer la transition
Bio & géosourcés, l’exception doit devenir la règle
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Accélérer la transition
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Accélérer la transition
Bio & géosourcés, l’exception doit devenir la règle
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Le projet Maillons
Une approche territoriale et intégrée
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Le projet Maillons
Bio & géosourcés : identifier les chaînons manquants
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Le projet Maillons
Activer les filières et commandes de constructions bio & 
géosourcées
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U

Temporalité et objectifs
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Le projet Maillons
Planning
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Le projet Maillons
Territoire d’étude
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Le projet Maillons
Rassembler une équipe avec plusieurs regards
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²

Pilote

Expertise 
MOE/environnement

Expertise technique 
et économique

Ancrage régional

Recherche 
universitaire
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Statut
BET Environnement

Date de création
2018

Taille
20 salariés

Domaine d’expertise

Conception 
environnementale 
Sourçage filières

Pirmil-les-Isles Porte de Montreuil, Zéro carbone sur 50 ans sur la 
construction

Assistance à maîtrise d’ouvrage pour massifier le 
recours aux matériaux biosourcés sur les opérations 
de NMA.

Matériauthèque sur les matériaux de la construction 
issus des filières bio & géosourcées avec une 
approche coût-bénéfice du sujet carbone.
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Statut
Association

Date de création
2007

Taille
4 salariés

Domaine d’expertise

Animation de réseaux 
professionnels
Formation - information
Ecomatériaux locaux
Auto-réhabilitation 
accompagnée

Animation de filières locales Production de ressources techniques et pédagogiques

Offre de formation Multifilière : cartographies, sensibilisation
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Statut
Association

Date de création
2014

Taille
16 salariés

Domaine d’expertise
Aménagement/construction 
durables
Informer – centre de 
ressources
Former – organisme de 
formation 
Accompagner des projets 
(QBDF)

Atlas des acteurs bio & géosourcés  pour l’Île-de-
France

Valorisation d’opérations remarquables

Offre de formation Dossiers thématiques
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Statut
Architecte urbaniste

Date de création
2014

Taille
20 ETP

Domaine d’expertise

Écoconception 
Architecture (marchés 
immobiliers)
Urbanisme (montage, 
accompagnement 
aménageur)

Village des Athlètes pour les Jeux de Paris, 
logements en structure bois

Maîtrise d’œuvre urbaine et paysagère, quartier des 
Coteaux à Colombelles

Étude d’opportunité de développement de la ville de 
Chelles 

Porte de Montreuil, Zéro carbone sur 50 ans sur la 
construction
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LM 
Ingénieur

Statut
BET ingénierie

Date de création
2006

Taille
12 personnes

Domaine d’expertise
Structure
Enveloppe
Environnement
Biosourcés

Mission d’AMO auprès de Paris Métropole 
Aménagement, 
Chapelle Charbon Construire biosourcé 

Projection de chanvre dans ossature bois Principe structure et enveloppe projet de 
logement. Rue Myrha, Paris 18ème
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Statut
Assistance à Maîtrise 
d’Ouvrage-Ingénierie, 
Conseil-Expertise-
Innovation, Formation

Date de création
2006

Taille
4 salariés

Domaines d’expertise
Expert en Normalisation, 
Innovation et Assurabilité
Expert CSTB
Expertise Judiciaire 
Organisme de Formation et 
de Recherche agréé

2019, Pirmil-les-Isles et Projets NMA : Contrat cadre 
4 ans AMO Innovation et Assurabilité de Nantes 
Métropole Aménagement; Définition des Stratégie 
d’Evaluations Techniques et Règlementaires et 
calibration des ambitions Bas carbone avec 
développement des Filières locales. 150 000m²

2017, ADIVBOIS : Programme National de construction 
Grande Hauteur en Bois, Animateur de la Commission 
Technique, Initiateur et Animateur du Club des 
Industriels. Levée de freins technique et 
règlementaires. 200 000m²

2018, Village Olympique, Cluster des Médias et Centre 
Aquatique des Jeux Olympiques et Paralympiques Paris 
2024 : CONSEIL SOLIDEO, CSTB et SOCOTEC ; 
accompagnement, évaluation et capitalisation pour la 
massification des procédés bas carbone. Assistance 
faisabilité et reproductibilité. 400 000m²

Février 2013-Juin 2020  ILOT BOIS et Biosourcé :
Contrat cadre AMO Innovation et Assurabilité de 
l’Eurométropole de Strasbourg ; assistance à la 
faisabilité et à la reproductibilité ; définition des 
Stratégie d’Evaluations Techniques et Règlementaires, 
mise en œuvre et suivi. 20 000m²
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Statut
Bureau d’études
Ingénieurs conseils en 
économie de la 
construction

Date de création
1985

Taille
45 personnes

Domaine d’expertise
Economie de la 
construction

Bâtiment tertiaire en terre crue - ilot B2 Lyon 
Confluence (69)

Tour Bois de 
logements de 
50 mètres de 
hauteur, 17 
étages –
Paris Rive 
Gauche Lot 
B1A3 
« Wood’Up »

Logements bois, parking silo bois, locaux 
d'activités – ilot 8.12 « Woodstone » Bordeaux 
(33)

Laboratoire INRA sur l’étude des terres, 
construction en terre crue – Orléans (45)
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Statut
Association loi 1901 
(EESPIG)

Date de création
2016  : Institut 
Polytechnique UniLaSalle
fusions successives 
d’écoles d’ingénieurs

Taille
524 salariés (Groupe)
89 salariés (Rouen)

Domaine d’expertise
Pôle d’enseignement 
supérieur dans les 
sciences de la Terre du 
vivant de l’environnement 
et école vétérinaire

4 campus  - 4050 étudiants - 5 formations 
ingénieurs 

6 unités de recherche  - vision systémique - 3 
piliers thématiques DD 

Expertise matériaux biosourcés - Valorisation des 
co-produits agricoles 

UR Transformations & Agro-ressources 

Exemples de programmes R&D collaboratifs pour la 
construction durable
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Statut
Université

Date de création
1904

Taille
700 étudiants

Domaine d’expertise
Ressources naturelles 
renouvelables, climat et 
architecture
Chaire RNRCA

Séance de Jury – Intensif d’atelier de Master 
(2019)

Maquette constructive – Atelier de Master (2018)

Coupe habitée – projet de PFE (2020) Expérimentation constructive - GAIA (2016)
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Statut
Ecole nationale 
supérieure 
d’architecture 

Date de création
1960

Taille
24

Domaine d’expertise
Architecture
Urbanisme
Projet de fin d’études

Travaux d’étudiants (projet de fin d’études)
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Le projet Maillons
La gouvernance du projet
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•
•

•
•

•
•
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Introduction du Sourçage
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Sourçage des ressources et de la commande
Vers un bouquet de techniques et d’archétypes immobiliers
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•

•

•

•
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Sourçage de la Commande 
immobilière
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Cadrage1.
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Méthodologie générale du sourçage commande

Cadrage de l'étude

1. Echantillonnage territorial : approche statistique

2. Echantillonnage typologique : approche statistique

3. Mise en dialogue avec les professionnels de 
l’aménagement

4. Sélection des "best-seller"

•
•
•
•
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Synthèse de la méthodologie du sourçage commande
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Grille d’entretien mobilisée

0. Questions générales sur la structure

1. Territoire

2. Typologies de construction

3. Evolution prospective

Conclusion
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Bibliographie du sourçage commande

38



Répartition territoriale de la commande
Champ d'action des acteurs interrogés
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Résultats2.
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Répartition territoriale de la commande
Les dynamiques de construction sur le territoire de la Vallée 
de la Seine (VDS)

Echantillonnage géographique du territoire

Groupe A : Métropole du Grand Paris

Groupe B : les 10 EPCI les plus dynamique

Groupe C : l’ensemble des autres EPCI
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Répartition territoriale de la commande
Les dynamiques de construction sur le territoire de la VDS

FOCUS GROUP

•

•
•

•
•

•
•
•
•

•

42



Approche quantitative des 
statistiques à l'échelle de la 
Vallée de la Seine

Répartition territoriale de la commande
Les dynamiques de construction sur le territoire de la VDS

43



Approche quantitative des 
statistiques à l'échelle d'un EPCI

Répartition territoriale de la commande
Des dynamiques locales différenciées

²
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L'immobilier résidentiel 

L'immobilier non résidentiel

Répartition typologique de la commande
Deux marchés : une distinction économique

²
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logement individuel pur : 

logement individuel groupé : 

logement collectif : 

logement en résidence

Répartition typologique de la commande
L'immobilier résidentiel : distinctions morphologiques
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hébergement hôtelier

commerces

bureaux

artisanat

bâtiments industriels

entrepôts

exploitation agricole et forestière

services publics ou d’intérêt collectif

Répartition typologique de la commande
L'immobilier non résidentiel : distinctions programmatiques
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•
•

•
•
• ²

Une répartition ignorant le 
caractère hybride de certaines 
opérations

Des résultats non révélateurs de la 
demande en produits non 
résidentiels

Répartition typologique de la commande
Des tendances à l'échelle de la Vallée de la Seine
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Répartition typologique de la commande en neuf
A l'échelle de dix EPCI représentatives
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Répartition typologique de la commande
Une minorité de réhabilitations sur la totalité des opérations 
de logements*

* La donnée dans le cas du non résidentiel n'est pas disponible
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Répartition typologique de la commande en réhabilitation
A l'échelle de dix EPCI représentatives

Nombre de logements réhabilités (la donnée équivalente dans le cas du non résidentiel n'est pas disponible)
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Répartition typologique de la commande en réhabilitation
Le cas des logements construits entre 1945 et 1974

Une typologie dominante Echantillonnage en réhabilitation
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Echantillonnage représentatif
Méthodologie d'analyse des échantillons
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50% de l'immobilier non résidentiel sont des bureaux 93% de l'immobilier résidentiel sont des logements
collectifs

Cette description du territoire est établie d’après les propos
recueillis auprès d'un opérateur public d'aménagement.
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34% de l'immobilier non résidentiel sont
des bureaux
17% sont des locaux industriels

L’activité industrielle s'est constituée
autour de la voie d'eau avec un port
maritime de fond d'Estuaire. L'activité du
port reste conséquente aujourd'hui : il est
le premier port exportateur de céréales,
est traversé par des navires provenant de
Chine. Auparavant, l’activité industrielle
était pétrochimique. Aujourd’hui, elle
l’est toujours un peu mais elle est aussi
devenue automobile, robotique et
logistique. Ceci explique que le territoire
est aujourd’hui composé de plusieurs
typologies. Un tissu industriel reste très
marqué, localisé au Sud du méandre, et il
s’y développe une part de tertiaire le long
d’un axe Nord-Sud avec par exemple les
parcs de la Ronce et du Madrier.

La stratégie de développement économique
actuelle est de maintenir les activités
industrialo-portuaires existantes, de
favoriser la présence du secteur tertiaire,
et d’accompagner les filières innovantes
(écotechnologies, santé, TIC et éco-
construction).

Cette description du territoire est établie d’après les
propos recueillis auprès de la Métropole Rouen
Normandie.

56% de l'immobilier résidentiel sont
en collectifs
37% sont de l'individuel

Pour ce territoire, les différents interlocuteurs
identifiés contactés n'ont pas donné suite à nos
sollicitations concernant les produits résidentiels.
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3.2.

Echantillonnage
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22% de l'immobilier non résidentiel sont
des entrepôts
19% sont des bureaux

63% de l'immobilier résidentiel sont
en collectifs
37% sont de l'individuel
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2.2.

Echantillonnage
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42% de l'immobilier non résidentiel sont
des locaux de commerces
18% sont des entrepôts

56% de l'immobilier résidentiel sont
en collectifs
37% sont de l'individuel
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2.2.

Echantillonnage
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67% de l'immobilier non résidentiel sont
des entrepôts

50% de l'immobilier résidentiel sont
en collectifs
50% sont de l'individuel
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3.2.

Echantillonnage
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15% de l'immobilier non résidentiel sont
des entrepôts
38% sont des locaux agricoles

74% de l'immobilier résidentiel sont
en individuel

Le bassin de vie de Cherbourg-en-Cotentin
vit une forte pression de l'Ile de France
suite à l'épidémie. Face à cette envolée
du marché, Cherbourg-en-Cotentin,
à l'identité pavillonnaire dans un
territoire à dominante rural doit
limiter son étalement.

L'aménageur cherche à répondre à cette
forte demande de logements en travaillant
sur une
programmation mixte: logements libres, loge
ments intermédiaires et
logements individuels sur
lots à bâtir, accession libre et sociale à
la propriété, logement locatif social.

Cette description du territoire est établie d’après les
propos recueillis auprès d'un aménageur local.
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26% de l'immobilier non résidentiel sont
des entrepôts
33% sont des locaux agricoles

37% de l'immobilier résidentiel sont
en individuel
40% sont en logements collectifs
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3.2.

Echantillonnage
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37% de l'immobilier non résidentiel sont
des locaux industriels

95% de l'immobilier résidentiel sont
en individuel
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3.2.

Echantillonnage
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98% de l'immobilier résidentiel sont
en individuel

24% de l'immobilier non résidentiel sont
des entrepôts
26% sont des locaux agricoles

Pour ce territoire, les différents interlocuteurs
identifiés contactés n'ont pas donné suite à nos
sollicitations donc le texte est issu d'une lecture du
site internet de la Communauté d'agglomération.

73



3.2.

Echantillonnage
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76% de l'immobilier résidentiel sont en
individuel

22% de l'immobilier non résidentiel sont
des bureaux

Pour ce territoire, les différents interlocuteurs
identifiés contactés n'ont pas donné suite à nos
sollicitations donc le texte est issu d'une lecture du
site internet de la Communauté d'agglomération.
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Prototypes3.
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Bâtiments neufs

Bâtiments réhabilités

Choix des prototypes immobiliers
Pour une juste répartition territoriale et programmatique
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4.1.
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4.1.
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4.1.
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4.1.
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4.1.
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4.1.
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Synthèse morphologique des prototypes

Neuf

Réhabilitation
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Sourçage des Filières 
bio et géosourcées
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Cadrage1.
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Objectif 

Méthode

✓

✓

✓

✓

✓

Méthodologie générale du sourçage filières
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Les filières considérées 
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Une approche globale
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•
•
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Le cadre d’analyse
Les étapes de progression
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→
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Le cadre d’analyse
Matrice de synthèse pour la vision sur la filière
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Le cadre d’analyse
Des indicateurs de maturité



•

•

Un cadre d’analyse
La matrice de synthèse
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Focus sur le cadre technico-normatif
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Méthodologie de travail sur le cadre 
technico-normatif

De l’importance de définir précisément la 
notion de procédé constructif…

…et de définir aussi précisément la notion de 
référentiel

Potentialités de reconnaissances par 
l’Assurance Construction et le 
Contrôle Technique Construction

La notion de technique courante

Procédés en technique non courante

Publication semestrielle C2P - Édition Janvier 2022 -
Agence Qualité Construction (qualiteconstruction.com)

https://qualiteconstruction.com/publication/janvier-2022-publication-semestrielle/


Focus sur l’impact carbone des solutions bio et géosourcées
Mobilisation des FDES

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage 103

Méthodologie

Collecte des FDES - Une première approche de 
l’empreinte carbone des matériaux et systèmes 
constructifs

Annexe

https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/tableau-de-bord
https://www.inies.fr/


Focus sur l’impact carbone des solutions bio et géosourcées
Configurateurs et paramétrages de FDES biosourcées
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3 exemples de configurateurs pour 
les produits biosourcés

aKacia, configurateur des produits biosourcés

DE-bois, configurateur pour les produits de 
construction bois

DE-boisdefrance, configurateur pour les produits de 
construction en bois issus des forêts françaises et 
transformés en France

akacia-fdes.fr
DE-bois.fr
DE-boisdefrance.fr

https://akacia-fdes.fr/
https://de-bois.fr/fr
https://www.de-boisdefrance.fr/


0. Questions générales sur la structure

1. Ressources

2. Matériaux

3. Techniques constructives

4. Cadre normatif

5. Architectures

6. Programmes

7. Investisseurs / développeur

8. Formation / communication

9. Développement

Conclusion

Grille d’entretien mobilisée
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Webinaires

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage 106

Quand ? 

→

Qui ? 

Format

Perspectives 2022… 



Donner à voir la pluralité de visions des 
acteurs en présence

Philosophie de la démarche du groupement

Co-rédaction et restitution d’entretiens
Un travail qui considère des approches parfois divergentes

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage 107



Filière Bois2.
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Synthèse filière (1/2)
Un très fort potentiel, qui manque de 
débouchés sécurisés

Bois

Etat de la filière
Une dominance de ressource locale en feuillu face à 
une demande en résineux

Une filière biosourcée puissante à l'échelle 
nationale et bénéficiant d’une maturité technico-
normative élevée 

Perspectives de développement
Un enjeu de connaissance et de formation des 
décideurs et des prescripteurs

Vers un développement de la demande et de la 
transformation

109AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage

https://www.codifab.fr/actions-collectives/bilan-des-plans-bois-1-2-et-3


Synthèse filière (2/2)
Un très fort potentiel, qui manque de 
débouchés sécurisés

Les systèmes constructifs*

SC n°1 : CLT en voiles et planchers

SC n°2 : Colombage

SC n°3 : Structure Poteaux/Poutres articulée et 
stabilisée par un noyau central et/ou un exosquelette

SC n°4 : Structure Poteaux/Poutres encastrée

SC n°5 : Construction à Ossature Bois (COB)

SC n°6 : Façade à Ossature Bois non porteuse (FOB)

SC n°7 : Bardage extérieur en bois

SC n°8 : Platelages extérieurs en bois

Bois

110AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage
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Bois Aperçu de l’écosystème
Une prédominance de feuillus et une inégale 
répartition des acteurs du territoire
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Aperçu de l’écosystème
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Bois

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage

https://arpenormandie.org/
https://www.ekopolis.fr/


Aperçu de l’écosystème

113

Bois
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Aperçu de l’écosystème

114

Bois
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Etat de la ressource
Un territoire moyennement boisé 

Une fragmentation de la propriété des forêts du 
territoire

Une forte prédominance de feuillus 

Exploitation et valorisation de la 
ressource
Une récolte partielle de l’accroissement de la forêt 

Des débouchés variés 

Vers une gestion durable des forêts

Des collectivités engagées dans la valorisation de la 
ressource locale à travers les Chartes forestières

Ressource
Croissance lente, propriétés fragmentées et  
et prédominance de feuillus

Bois
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https://www.fibois-normandie.fr/wp-content/uploads/2021/12/2021-Plaquette-institutionelle.pdf
http://www.fibois-idf.fr-chiffres-cles-de-la-foret-en-ile-de-france/
https://www.pefc-france.org/infos-pratiques/


Caractérisation – Normandie
Des scieries nombreuses

La prédominance des résineux dans les grumes 
produites

Caractérisation – Île-de-France
Une capacité de transformation très faible

Le coût du foncier, frein supplémentaire

Matériaux (1ère transformation) (1/3)
Des scieries spécialisées et inégalement 
représentées

Bois

116AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Un déséquilibre offre-demande qui 
limite les débouchés

Les atouts techniques des bois résineux

Une demande limitée pour les bois feuillus malgré 
leurs qualités pour la construction

Une filière locale défavorisée par la compétitivité 
des produits standardisés

Matériaux (1ère transformation) (2/3)
Des scieries spécialisées et inégalement 
représentées

Bois
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Soutien à l’émergence des solutions 
de construction bois
Des appels à projet à l’échelle nationale directement 
adressés à la filière bois

Matériaux (1ère transformation) (3/3)
Des scieries spécialisées et inégalement 
représentées

Bois
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Résineux ou feuillus : possibilités de 
débouché en bois d’œuvre structurel

Bois
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CLT en voiles et planchers (1/2)
Un 1er niveau de préfabrication pour ce produit 
d’importation

Bois
Système constructif #1

Applications constructives
L’importation des CLT de pays étrangers

Fonction dans le bâtiment

Usinage et préfabrication des parois

Savoir-faire associés
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CLT en voiles et planchers (2/2)
Un 1er niveau de préfabrication pour ce produit 
d’importation

Bois
Système constructif #1

Cadre technico-normatif

Une potentielle limitation indirecte du domaine 
d’emploi

D’autres freins à la massification
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Applications constructives
Un système constructif adaptée au contexte régional

L’association au remplissage entre ossature

Fabrication et pose

Hauteurs de bâtiment visées

Une technique constructive

Cadre technico-normatif

Colombage
Une technique locale, principalement mobilisée 
en rénovation de bâti ancien

122

Bois
Système constructif #2
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Applications constructives
Définition

Fabrication, pose, qualification

Hauteurs de bâtiment visées

Cadre technico-normatif

Structure Poteaux/Poutres articulée et 
stabilisée par un noyau central / exosquelette
Un squelette bois pour le bâti de 8 à 28m

123

Bois
Système constructif #3
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Applications constructives
Un système constructif d’une grande technicité

Fabrication, pose, qualification

Hauteurs de bâtiment visées

Cadre technico-normatif

Structure Poteaux/Poutres encastrée
Un SC bois performant, d’une grande technicité 

124

Bois
Système constructif #4
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Applications constructives
Définition

Fabrication et pose

Qualification

Hauteurs de bâtiment visées

Cadre technico-normatif

Construction à Ossature Bois (COB)
Un procédé de préfabrication paroi+structure

125

Bois
Système constructif #5
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Applications constructives
Définition

Fabrication et pose

Qualification

Hauteurs de bâtiment visées

Cadre technico-normatif

Façade à Ossature Bois non porteuse (FOB)
Un procédé de préfabrication non porteur

126

Bois
Système constructif #6
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Bardage extérieur en bois
Un revêtement compatible avec les essences 
régionales

Applications constructives
Définition

Fabrication, pose et qualification

Hauteurs de bâtiment visées

Cadre technico-normatif
Une technique courante qui intègre des essences 
régionales (chêne et hêtre) 
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Bois
Système constructif #7

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Applications constructives
Définition

Fabrication, pose et qualification

Cadre technico-normatif
Un cadre technico-normatif qui intègre le chêne mais 
pas le hêtre

Platelages extérieurs en bois
Un système constructif pour les espaces 
publics qui intègre le bois de chêne

128

Bois
Système constructif #8
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Actualités et perspectives d'évolution du 
cadre (1/2)

Bois

129

Une filière biosourcée puissante à l'échelle 
nationale et bénéficiant d’une maturité technico-
normative élevée 

Mobiliser les exploitants en amont pour augmenter 
l’offre et orienter la filière vers le local

Augmenter les capacités locales de transformation

Sensibiliser les acteurs publics et privés sur les 
débouchés du bois local

Objectiver le surcoût lié à l’emploi de bois local

Faciliter l’approvisionnement en matériaux bois
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https://www.codifab.fr/actions-collectives/bilan-des-plans-bois-1-2-et-3


Actualités et perspectives d'évolution du 
cadre (2/2)

Bois

130

Assurer la traçabilité du bois local

Au niveau national, des appels à projet directement 
adressés à la filière bois
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Architectures
Immeubles de bureaux et logements
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Bois
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Bois Architectures
Equipements scolaires et de loisirs

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Principales typologies

²

²
²

Des perspectives de développement 
sur le territoire

Programmes & investisseursBois
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Des bois locaux en manque de débouchés malgré 
une filière mature et une ressource abondante

Bois

134

Atouts
•

•
•
•

•

Verrous
•

•

•

•

Leviers d’action opérationnels
→

→

→

→

→

Pistes de développement à long terme
→

→

→
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Matrice de synthèse (+ texte) - 1/2
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Bois
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Matrice de synthèse (+ texte) - 2/2

H*<=8m pour 
COB tout 
hauteur

136

Bois
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Matrice de synthèse - 1/2Bois
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Matrice de synthèse - 2/2Bois
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H*<=8m pour 
COB tout 
hauteur



Entretiens & webinaireBois

139AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Ressources (1/2)Bois
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https://www.codifab.fr/actions-collectives/bois
https://www.francebois2024.com/
https://www.adivbois.org/
https://ambition-bois.fr/
https://catalogue-bois-construction.fr/
https://www.cstb.fr/fr/
https://qualiteconstruction.com/publication/construction-bois-bonnes-pratiques/
https://www.cstb.fr/fr/
https://qualiteconstruction.com/publication/construction-bois-bonnes-pratiques/
https://youtu.be/1yWnbuz29fI
https://youtu.be/x7cGP7nfSxU
https://youtu.be/8wzDQ7UAfeg
https://qualiteconstruction.com/espace-revue-abonnes/?iddoc=11733
https://www.youtube.com/watch?v=PPhtmpNKA-U
https://qualiteconstruction.com/publication/construction-bois-8-metres-hauteur-retours-experiences/
https://www.codifab.fr/actions-collectives/referencement-de-procedes-proprietaires-sur-support-bois-2861
https://www.codifab.fr/actions-collectives/construction-bois-et-gestion-de-lhumidite-en-phase-chantier-2426
https://www.codifab.fr/actions-collectives/balcons-en-bois-sur-facades-et-structures-bois-2720
https://www.codifab.fr/actions-collectives/charpentes-industrielles-et-respect-de-la-rt212-1723


Ressources (2/2)Bois
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Filière Paille3.
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Synthèse filière 1/2
Une ressource disponible pour des 
débouchés ciblés

Etat de la filière
Une ressource disponible et qui ne nécessite pas de 
culture dédiée, mais des progrès à réaliser dans 
l’accès au matériau

Des acteurs nombreux et formés, à tous les maillons 
de la filière

Perspectives de développement
Une demande qui augmente et se diversifie, des 
références toujours plus nombreuses

Paille
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Synthèse filière 2/2
Des projets existants et un fort 
potentiel d’innovation

Paille

Les systèmes constructifs
Des techniques qui ont fait leur preuve, un fort 
potentiel d’innovation

Un corpus normatif lacunaire, mais suffisant pour un 
grand nombre de projets

Les systèmes constructifs analysés

•
•

•

• Paille hachée insufflée : isolation thermique en 
vrac de paroi à ossature bois

•

•

•

•
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Aperçu de l’écosystème
Une filière ancrée dans le territoire
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Paille
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Aperçu de l’écosystème territorial

146

Paille
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https://arpenormandie.org/
https://www.ekopolis.fr/
https://www.rfcp.fr/


Aperçu de l’écosystème territorial
Projets démonstrateurs

147

Paille
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Une agro-ressource abondante

Des céréales… aux pailles

Le stockage, un coût important mais un enjeu majeur

Des pailles de plus en plus courtes

Exploiter les pailles biologiques ?

Le développement d'une filière paille

Ressource
Une agro-ressource abondante et dynamique

Paille
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http://www.agreste.agriculture.gouv.fr/


La botte de paille, un matériau isolant brut et prêt 
à l’emploi

• ²

•

• 45 ² . 

Isolation des toitures

Un matériau local et durable

Un matériau performant et vecteur de confort

λ

²
²

²

Matériaux (1ère transformation)
Un isolant durable, performant et adaptable

Paille
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Applications constructives

Du bois pour répartir les charges sur la paille

Un procédé constructif « gourmand », techniquement
adapté uniquement à quelques typologies spécifiques

Cadre technico-normatif à date

Murs porteurs en botte de paille 
Une fonction structurelle historique

Paille
Système constructif #1
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https://www.rfcp.fr/download/9842/


Applications constructives

Préfabrication en atelier

Coût concurrentiel

Cadre technico-normatif à date
Isolation thermique de murs

Isolation thermique de façade

Isolation thermique en bottes de paille 1/2
Des qualités d’isolation reconnues

Paille
Système constructif #2
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²
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Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
Des ATEX pour des hauteurs supérieures à 8m

Isolation thermique de façade

Deux nouvelles FDES collectives

Isolation thermique en bottes de paille 2/2
Actualités et perspectives d'évolution

Paille
Système constructif #2
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Applications constructives

Solutions constructives existantes

ITE épais

Rénovation des passoires énergétiques

Cadre technico-normatif à date

ITE de murs avec des bottes de pailles
Un procédé efficace mais plus complexe 

Paille
Système constructif #3
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Applications constructives
De la paille insufflée

Caractéristiques techniques (données Ielo/RFCP)

²

Cadre technico-normatif à date

Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution

²

²

Paille hachée insufflée : isolation thermique 
en vrac de paroi à ossature bois
Des applications prometteuses

Paille
Système constructif #4

154AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Historique de la filière
Une filière historique et bien structurée à l’échelle 
nationale

Spécificités terrain constatées
Emploi des botte de paille en isolation de FOB  

Actualités et perspectives de 
développement
Doctrine incendie de la préfecture de police de Paris 
& travaux en cours

Mise à jour des FDES

Vers un référentiel technique pour l’isolation en 
paille hachée

Actualités, spécificités terrain constatées et 
perspectives d’évolution de la filière

Paille
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Des savoir-faire requis pour chacun 
des acteurs de la chaîne
Des emplois locaux et qualifiés

²

Un enjeu de formation

Intelligence collective
Un nécessaire dialogue entre les différents corps de 
métiers

Une intégration anticipée des acteurs de la MOE

Ressource humaine
Formation : clef de voûte de ce développement

Paille

Normandie

--

Ile-de-France
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Architectures
Références d’ERP
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Paille
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Architectures 
Références d’ERP
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Paille
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Architectures
Références d’ERP
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Paille
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Architectures
Références de logements
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Paille
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Principales typologies
Un large panel de typologies de programme

Une limite règlementaire à R+2

Systèmes automatiques d’extinction à eau ou 
Sprinklage

Des bâtiments peu coûteux au regard de leur niveau de 
performance

²

² ²

Maîtrises d’ouvrage impliquées
Les MOA directes restent majoritaires

Engagement et prise de risque

Programmes & investisseurs
Dépasser les contraintes : engagement des 
investisseurs et nouvelles réglementations

Paille
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Une filière mature et en évolution permanente

162

Atouts
•
•
•
•

Verrous
•
•

•

•

Leviers d’action opérationnels
→

→

→

→

→

Pistes de développement à long terme
→

→

→

→

→

→

→

→

Paille
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Matrice de synthèse (+ texte)Paille
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Matrice de synthèsePaille
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Entretiens & webinairePaille
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▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

RessourcesPaille

166

▪

▪

▪

▪
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https://www.rfcp.fr/recherche-developpement-pv-dessais/
https://fr.calameo.com/read/005834200a9500b4750a9?page=1
http://www.cncp-feuillette.fr/wp-content/uploads/2021/06/UP%20STRAW%20-%20Public%20procurement%20guide-FR.pdf


Filière Chanvre4.
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Synthèse filière 1/2
La France : leader européen de la 
production de ce matériau innovant

Etat de la filière
Une production agricole prête à suivre la demande

Une masse critique à atteindre pour les chanvrières

Une valorisation de toutes les composantes de la 
plante

•

•

•

Chanvre

Perspectives de développement
Des connaissances sur le matériau à approfondir

Des opportunités en réhabilitation
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Synthèse filière 2/2
Diverses applications des produits 
issus du défibrage de la paille de 
chanvre

Chanvre

169

Les systèmes constructifs analysés

•

•

•

Béton ou mortier de chanvre
✓

✓

✓

✓

✓

Vrac
✓

Laine
✓

✓

✓

✓

✓

✓
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Aperçu de l’écosystème
Une filière inégalement représentée sur le 
territoire

170

Chanvre
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Chanvre Aperçu de l’écosystème territorial
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Aperçu de l’écosystème territorial
Projets démonstrateurs

172

Chanvre
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Une ressource peu disponible le long de la Vallée de 
la Seine

Une agro-ressources quasi zéro produit phytosanitaire 
pour les semences non biologiques

Le chanvre, une plante à fibres

Des concurrences d’usage multiples

•

•

•

•

Ressource 1/2
Une culture qui a la cote avec de nombreux 
débouchés

Chanvre
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Le stockage, une étape délicate

Une durabilité qui perdure grâce au respect des 
bonnes pratiques agricoles

Ressource 2/2
Une culture rémunératrice sous réserve de 
débouchés

Chanvre
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La filière de production du chanvre industriel : des 
procédés variés à adapter au bâtiment

Une chènevotte calibrée

Des matériaux normés et un bon comportement au feu

Matériau non émetteur de COV et EGES

²

Liants utilisés pour bétons ou mortiers de chanvre

Confort hygrothermique

Matériaux (1ère transformation)
Transformation mécanique, matériaux performants

Chanvre
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Applications constructives
Un matériau sain pour un procédé aisé

Du béton de chanvre mis en œuvre sec

Des perspectives de développement, mais pas forcément 
d'élargissement à une diversité de typologies

Une technique économique avec ses contreparties

²

²

ρ

λ

Murs maçonnerie en blocs de béton de chanvre à 
emboîtement 1/2
Populariser le biosourcé, avec des limites

Chanvre
Système constructif #1

²
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Cadre technico-normatif à date Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
Autres marques

Développer des produits locaux ?

Vers des solutions de plus en plus vertueuses ?

Murs maçonnerie en blocs de béton de chanvre à 
emboîtement 2/2
Populariser le biosourcé, avec des limites

Chanvre
Système constructif #1
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Applications constructives
Le béton de chanvre, caractéristiques d'emploi

Un temps de séchage à prendre en compte

L'option de la préfabrication

Des finitions pour garantir la perspirance de la 
paroi

ρ

λ

Isolation de mur (entre ossature bois, 
intérieur en doublage) en béton de chanvre 1/2
Mise en œuvre simple d'un matériau complexe

Chanvre
Système constructif #2
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Cadre technico-normatif à date

Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
Rachat de Tradical

Béton de chanvre et réglementation environnementale

Appréciation de laboratoire

Isolation de mur (entre ossature bois, 
intérieur en doublage) en béton de chanvre 2/2
Mise en œuvre simple d'un matériau complexe

Chanvre
Système constructif #2
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Applications constructives
Isolation thermique et régulation hygrométrique : les 
2 grands avantages du chaux-chanvre au sol

La mise en œuvre

Un procédé pertinent en bâti ancien

De nombreuses finitions admissibles

ρ

λ

Cadre technico-normatif à date

Isolation béton de chanvre sous chape (sèche ou humide)

Un matériau adapté en construction et en 
rénovation

Chanvre
Système constructif #3

²
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Applications constructives
Conditions de mise en œuvre

Confort d'été

ρ

λ

Cadre technico-normatif à date

Isolation béton de chanvre de rampants de 
toiture 
Apporter de l'inertie en toiture

Chanvre
Système constructif #4
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Applications constructives

ρ

λ

Cadre technico-normatif à date

Enduit mural int/ext en mortier de chanvre
Un bon rénovateur thermique

Chanvre
Système constructif #5
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Applications constructives
Un isolant peu transformé

Une mise en œuvre très aisée

Une variété d'applications

ρ

λ

Cadre technico-normatif à date

•

•

•

Isolation thermique en vrac à base de 
chènevotte
De la chanvrière au chantier

Chanvre
Système constructif #6
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Applications constructives
Des produits standards existent, mais sont en 
concurrence avec d’autres fibres

Une isolation à la mise en œuvre conventionnelle

ρ

λ

ITI de mur en panneau à base de fibres 
végétales (chanvre, lin, coton) 1/2
Un isolant simple mais pas seul sur le marché

Chanvre
Système constructif #7
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Cadre technico-normatif à date

Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
Pas de fabricants sur le territoire de l'étude

ITI de mur en panneau à base de fibres 
végétales (chanvre, lin, coton) 2/2
Un isolant simple mais pas seul sur le marché

Chanvre
Système constructif #7
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Applications constructives

ρ

λ

Cadre technico-normatif à date

•

•

Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
Pas de fabricants sur le territoire de l'étude

ITI de combles perdus ou aménagés en panneau 
de fibres végétales (chanvre, lin, coton)
Utilisation différente, mêmes enjeux

Chanvre
Système constructif #8
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Historique de la filière
Une plante cultivée en France depuis longtemps

Emergence de nouveaux débouchés

Structuration de la filière

Actualités et perspectives de 
développement
Un manifeste pour la construction durable

Actualités, spécificités terrain constatées et 
perspectives d’évolution de la filière 1/2

Chanvre
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Autres formes de valorisation du chanvre en BTP

Actualités, spécificités terrain constatées et 
perspectives d’évolution de la filière 2/2

Chanvre
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Des enjeux contrastés selon la mise en œuvre du 
chanvre

Une formation obligatoire

Divers publics visés

Des compétences présentes en Normandie

Un besoin en applicateurs

Valoriser les compétences locales

Ressource humaine
L'importance de la formation

Chanvre

•
•
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Architectures
Références d'ERP

190

Chanvre
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Architectures
Références de logements

191

Chanvre
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Programmes & investisseurs
Un besoin d'investir dans l'innovation associé à 
l'augmentation du volume de construction chanvre

Chanvre

Maîtrises d’ouvrage impliquées
La construction en chanvre doit gagner en crédibilité 
et légitimité

Multiplier les opérations

Principales typologies

Domaine d'application limité en hauteur

Concentration des efforts sur les prescriptions, la 
recherche et le développement

Freins réglementaires et financiers

²
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Une filière implantée qui nécessite encore des 
investissements

193

Atouts
•
•
•
•

Verrous
•
•
•
•

Leviers d’action opérationnels
→

→

→

→

→

→

→

→

→

Pistes de développement à long terme
→

→

→

Chanvre
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Matrice de synthèse + texte (1/2)Chanvre
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Matrice de synthèse + texte (2/2)Chanvre
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Matrice de synthèse (1/2)Chanvre

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



197

Matrice de synthèse (2/2)Chanvre
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Entretiens & webinaireChanvre
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▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

RessourcesChanvre
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▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪
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Filière Lin5.
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Synthèse filière 1/2
L'or bleu de Normandie

Lin

Etat de la filière
Lin fibre, une culture emblématique de la Normandie

Des investissements nécessaires pour poursuivre le 
développement et préserver les savoirs-faires

Perspectives de développement
Pas de cadre technico-normatif favorable

Une culture de 100 jours très délicate face aux aléas 
climatiques
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Synthèse filière 2/2
Une ressource abondante mais encore 
peu valorisée dans le bâtiment

Les systèmes constructifs Les systèmes constructifs analysés

•

•

•
•

•

•
•

•

•

•

Lin
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Lin Aperçu de l’écosystème
Une localisation principalement normande
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Aperçu de l’écosystème territorial
Acteurs et projets démonstrateurs

204

Lin
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Lin fibre une culture emblématique de la Normandie

Une culture de 100 jours très sensible aux aléas 
climatiques

Un co-produit compatible avec l’industrie textile

Lin fibre, une culture non alimentaire mais très 
demandée, en concurrence avec d’autres usages

Des investissements nécessaires pour poursuivre le 
développement et préserver les savoir-faire

Ressource
Une agro-ressource très abondante, 
emblématique de la Normandie

Lin
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Caractérisation
Les différentes ressources utilisées

Des outils traditionnels utilisés par tous

Un produit local mais une distribution internationale

Des coûts variables ?

Des transformateurs locaux ?

Matériaux (1ère transformation)
De nombreuses possibilités : isolants à base 
de fibres ou d'anas, ciments, mortiers ou
écrans de sous toiture

Lin
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Applications constructives
Laine de lin en vrac, panneaux, ou rouleaux

Associer les fibres pour être plus performant et plus 
respectueux

Des fibres végétales et des textiles recyclés

Cadre technico-normatif

ITI de mur en panneau à base de fibres 
végétales (chanvre, lin, coton)

Des fibres reconnues pour la rénovation et la 
construction

Lin
Système constructif #1

²
²
²

²
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Applications constructives

Cadre technico-normatif

•

•

ITI de combles perdus ou aménagés en panneau à 
base de fibres végétales (chanvre, lin, coton)
Des panneaux souples ou semi-rigides pour 
faciliter la pose

Lin
Système constructif #2

²
²
²

²
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Applications constructives
Une utilisation dans les endroits difficile d'accès

L’absence du cadre technico-normatif

Des prix dépendant de ceux de la litière et des 
fabricants

Cadre technico-normatif

•

•

•

Isolation thermique en vrac à base de végétaux (anas, 
textiles recyclés, chute)
Mobiliser les textiles recyclés ou le vrac 
dans les zones difficiles d'accès

Lin
Système constructif #3
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Applications constructives
Un co-produit pour des bétons plus durables : des 
anas de lin

De nombreuses applications futures

Bâtilin : un béton allégé local des Hauts-de-France

Cadre technico-normatif

Isolation thermique de mur par l’extérieur ou 
l'intérieur entre ossature en bloc Bâtilin
Un bloc de béton biosourcé à base d'anas

Lin
Système constructif #4
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Applications constructives
Des pare-pluie biosourcés

²

Dans le neuf et la rénovation

Comparaison aux pare-pluie biosourcés équivalents 

²
²

Cadre technico-normatif

•

•

•

ITE de rampant avec l’isolant réflecteur 
respirant avec écran HPV et laine de lin intégrés
Des pare-pluie biosourcés

Lin
Système constructif #5

²
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Applications constructives
Des écrans souples de sous-toiture biosourcés

²

Utilisable dans la rénovation et le neuf

Cadre technico-normatif

•

•

•

Ecran souple de sous-toiture
Une pose facile grâce à la souplesse de 
l’écran

Lin
Système constructif #6

²
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Applications constructives
Laine de lin en vrac, panneaux, ou rouleaux

Des sous-couches sous parquets biosourcés en pose 
flottante

²

²

Cadre technico-normatif

•

•

•

Sous-couche d’isolation acoustique sous 
parquets en pose flottante
Des performances thermique et acoustique 
reconnues

Lin
Système constructif #7

²
²
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Historique de la filière
Une culture ancestrale 

Et emblématique de la Normandie : l'or bleu

Spécificités terrain constatées
Une filière ancienne qui doit se (ré)organiser

Un cadre technico-normatif inégal

Actualités et perspectives de 
développement
Un intérêt pour la construction durable

Trouver des matériaux issus d’une ressource locale

Actualités, spécificités terrain constatées et 
perspectives d’évolution de la filière

Lin
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Une ressource abondante et locale

Un enjeu et un besoin de financement 

Un enjeu et un besoin de formation professionnelle

Les linières pionnières dans la valorisation du lin?

Ressource humaine
Les linières pionnières pour les débouchés 
futurs du lin

Lin
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Architectures
Logements

216

Lin
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Techniques Courantes & Techniques 
Non Courantes

Maîtrises d’ouvrage impliquées

Programmes & investisseurs
S'engager dans la construction en lin pour des 
bâtiments mobilisant des ressources locales

Lin
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Le lin fibre, une culture emblématique de la 
Normandie

218

Atouts
•
•
•

•

Verrous
•
•
•

Leviers d’action opérationnels
→

→

→

→

→

Pistes de développement à long terme
→

→

→

Lin
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Matrice de synthèse (1/2)Lin
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Matrice de synthèse (2/2)Lin
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Entretiens & webinaireLin

221

•
•
•
•

•
•

•
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RessourcesLin
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Filière Miscanthus6.
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Synthèse filière
Une culture dédiée à la biomasse et 
en plein essor grâce à ses rendements 
élevés

Etat de la filière

Au stade du prototype pour la construction

A quand le cadre technico-normatif ?

Perspectives de développement
Création d'une filière Miscanthus

Lancement du projet FilMI 2 par BioMisG3

Les systèmes constructifs

n°1 : Murs porteurs en maçonnerie en blocs de béton 
de Miscanthus

²

n°2 : Isolation de mur entre ossature bois avec du 
béton végétal projeté

n°3 : Isolation thermique en vrac

224

Miscanthus
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Aperçu de l’écosystème
Une filière éparse sur le territoire

225

Miscanthus
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Ressource
Une culture aux rendements élevés, à 
développer sur des parcelles adaptées

Miscanthus

Une culture pérenne sur 15 à 20 ans

Le stockage, enjeu logistique

²

Une culture non alimentaire à valoriser

Une barrière protectrice dans les zones de captage 
d'eau et une lutte contre l'érosion 

Une culture à « haute valeur environnementale » ? 
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Matériaux (1ère transformation)
Des copeaux de miscanthus bientôt dans la 
construction

Miscanthus

Des composites à base de miscanthus ?

Des données clés méconnues

Une industrialisation des matériaux à base de 
miscanthus 

Caractérisation

Les copeaux de miscanthus

Deux types de granulométries

Uniquement des prototypes à l'échelle laboratoire
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Applications constructives
Une agro-ressource qui permet la réalisation d'un 
béton porteur

²

•
• ² ²

•

•

Uniquement des prototypes ?

Cadre technico-normatif

Murs porteurs en maçonnerie en blocs de béton 
de miscanthus 
Un bloc de béton biosourcé équivalent au béton 
classique ?

Miscanthus
Système constructif #1
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Applications constructives
Des essais de particuliers …

Uniquement des prototypes ?

Cadre technico-normatif

Isolation de mur entre ossature bois avec du 
béton végétal (miscanthus) projeté 
Des bonnes capacités thermique et d'absorption 
d'humidité

Miscanthus
Système constructif #2
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Applications constructives
Des particules de miscanthus pour isoler

Uniquement des prototypes ?

Cadre technico-normatif à date

•

•

•

Isolation thermique en vrac à base de 
miscanthus
Un isolant écologique à faible coût

Miscanthus
Système constructif #3
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Actualités et perspectives d'évolution du 
cadre

Miscanthus

231

Historique de la filière
Une culture qui suscite de nombreux intérêts

Spécificités terrain constatées
Dans l'attente des retours d'expériences

Actualités et perspectives de 
développement

Le miscanthus progresse et intéresse de plus en plus

Un besoin urgent de structurer la filière 
biomatériaux de construction à base de miscanthus
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Architectures
Logement et bâtiments viticoles

Miscanthus
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Un besoin de formation professionnelle

Un enjeu de structuration de la filière miscanthus

Des personnes engagées

Ressource humaine
A la recherche de nouveaux débouchés

Miscanthus
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L'investissement des particuliers

Quelques exemples inspirant en France

L'urgence d'une structuration de la filière 
biomatériaux de construction à base de 
miscanthus

Programmes & investisseurs
Dans l'attente de bâtiments démonstrateurs

Miscanthus
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Une culture non alimentaire dédiée à la 
valorisation

235

Atouts
•

•
•
•

Verrous
•
•
•

•
•
•

Leviers d’action opérationnels
→

→

→

→

→

Pistes de développement à long terme
→

→

→

Miscanthus
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Matrice de synthèse + texte

236

Miscanthus
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Matrice de synthèseMiscanthus
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Entretiens & webinaireMiscanthus
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•
•
•

•
•

•
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RessourcesMiscanthus
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Roseau & filières
en développement

7.
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Synthèse filières

Etat de la filière
Des gisements de co-produits alimentaires peu 
présents sur le territoire

Le cas particulier de la filière roseau dans le bâti

Les roselières, des écosystèmes riches mais 
envahissants et difficiles d’accès

Les systèmes constructifs
• Isolation de mur entre ossature bois avec du béton 

végétal de maïs, tournesol, colza. 

• Isolation thermique en panneau à base de tiges de 
tournesol, colza et maïs, en panneaux agglomérés 
(au stade de R&D)

• Isolation thermique en vrac. 

• Couverture en Chaume. 

Roseau et 
filières en 
développement
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Aperçu de l’écosystème du roseau
Une culture localisée tout le long de 
l'estuaire de la Seine

242

Roseau et 
filières en 
développement
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Aperçu de l’écosystème du colza
Le colza, peu présent sur le territoire mais 
important dans la rotation des cultures

243

Roseau et 
filières en 
développement
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Aperçu de l’écosystème du maïs
Des associations parisiennes présentes partout 
sur le territoire

244

Roseau et 
filières en 
développement
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Aperçu de l’écosystème du tournesol
Une culture très peu représentée sur le 
territoire à cause du climat inadapté

245

Roseau et 
filières en 
développement
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Les co-produits des cultures alimentaires

Utiliser des co-produits locaux

Beaucoup de concurrences d'usages

Le stockage toujours à l'abri de l'humidité

Les roselières, un écosystème extrêmement riche

Où sont les coupeurs de roseau ?

²

Un cas particulier

Ressource
L'utilisation des co-produits agricoles 
alimentaires locaux pour ouvrir à une 
diversité sur le marché du bâtiment

Roseau et 
filières en 
développement
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Caractérisation
Le Maïs

D'autres pistes, d'autres prototypes ...

D'autres prototypes ?!

Deux grandes cultures oléagineuses ; le Colza et le 
Tournesol

•

•
•

•

•

•

•

Matériaux (1ère transformation)
Utiliser de nouvelles pailles pour construire 
durablement

247

Roseau et 
filières en 
développement
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Applications constructives
Uniquement des prototypes ?

En attente du développement de ces filières ... en 
développement

Cadre technico-normatif

Isolation de mur entre ossature bois avec du 
béton végétal (maïs, tournesol, colza)
Une mise en œuvre inspirée et similaire au 
béton de chanvre et de lin

248

Roseau et 
filières en 
développement
Système constructif #1
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Applications constructives

•
•

Cadre technico-normatif

•

•

•

Isolation thermique en panneau à base de maïs, 
tournesol, colza
Une technique facile d'utilisation comme avec 
la paille de blé

249

Roseau et 
filières en 
développement
Système constructif #2

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Applications constructives

•
•

Des essais de particuliers…

Cadre technico-normatif

•

•

•

Isolation thermique en vrac à base de végétaux 
(maïs, tournesol, colza) 
Du vrac pour des zones difficiles d'accès

250

Roseau et 
filières en 
développement
Système constructif #3
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Applications constructives
Un savoir-faire ancestral : les couvertures en chaume

Un coût élevé mais justifié

² ²

Des artisans qui dépendent de la météo

Une mobilisation pour obtenir des Règles 
Professionnelles

L'entretien des roselières, un point délicat

Cadre technico-normatif

•

•

•

Couverture en chaume
Une technique ancestrale, connue et reconnue

²
²

251

Roseau et 
filières en 
développement
Système constructif #4
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Historique de la filière
Une espèce cosmopolite ancestrale : le roseau

Une fleur très réputée pour son huile : le tournesol

Une plante très présente dans les Hauts-de-France : 
le colza

La céréale la plus consommée dans le monde : le maïs

Actualités, spécificités terrain constatées et 
perspectives d’évolution de la filière 1/2
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Roseau et 
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Actualités et perspectives de 
développement
Bientôt des Règles Professionnelles pour les 
couvertures en Chaume

Granupaillle et BIP Colza pour la valorisation du 
Colza dans les Hauts-de-France

De nombreux projets à base de tiges de tournesol 
verrons bientôt la lumière du jour

Actualités, spécificités terrain constatées et 
perspectives d’évolution de la filière 2/2
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Le roseau une ressource très abondante mais très 
difficile à récolter

•
•
•

Tiges de maïs, colza et tournesol, des co-produits 
agricoles peu nombreux sur le territoire normand et 
francilien

Un besoin de formation professionnelle

Un enjeu de structuration des filières colza, 
tournesol et maïs dans le domaine du bâtiment

Ressource humaine
Une prise de risque financière pour avancer et 
construire durablement

254
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Architectures
Maisons individuelles
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Roseau et 
filières en 
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Architectures
Bureaux et gîtes
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Roseau et 
filières en 
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Principales typologies
Typologie d'un toit en chaume :

Un besoin d'architecture significative

En attente du développement des filières en 
développement

Maîtrises d’ouvrage impliquées

La rénovation des toitures en chaume normande

Quelques exemples inspirant en France

Un exemple qui sort de l'ordinaire : DorDiAire

L'urgence d'une structuration de ces filières dans le 
bâtiment

La valorisation du Colza dans les Hauts-de-France

Programmes & investisseurs
Un besoin urgent de financeurs pour avancer
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Des co-produits de l'industrie agricole : les 
tiges de maïs, de tournesol et de colza sont 
bientôt là !

258

Atouts
•

•

Verrous
•
•
•

Leviers d’action opérationnels
→

→

→

→

→

Pistes de développement à long terme
→

→

→

Roseau et 
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Une ressource disponible mais une récolte 
difficile : le roseau

259

Atouts
•

•
•
•

Verrous
•
•
•
•

Leviers d’action opérationnels
→

Pistes de développement à long terme
→

→
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Matrice de synthèse (+ texte) 
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Matrice de synthèse
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Entretiens & webinaire
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•
•
•
•
•

•
•

•

Roseau

Roseau et 
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Ressources
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https://www.fopoleopro.com/
https://www.terresinovia.fr/
https://www.bioenergie-promotion.fr/19411/une-chaudiere-a-coques-de-tournesol-chez-saipol-lezoux/, 
http://www.parc-camargue.fr/index.php?pagendx=app_178,
https://doris.ffessm.fr/Especes/Phragmites-australis-Roseau-446
https://obvfleuvestjean.com/wp-content/uploads/2013/07/Le_Roseau_commun_OBVFSJ.pdf,
https://www.lgseeds.fr/valorisation-mais-grain.html
https://www.semae-pedagogie.org/sujet/mais-debouches/
https://www.arvalis-infos.fr/index.html
https://www.maizeurop.com/structure/agpm/


Filière Terre8.
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© Cycle Terre © Les Chantiers de Demain © Nova Build
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Synthèse filière 1/2
Une ressource abondante et des atouts 
techniques, une filière en cours de 
structuration
Systèmes constructifs
Un matériau millénaire à très faible impact 
environnemental

Une gamme de systèmes constructifs étendue et bien 
représentée sur le territoire

Des caractéristiques techniques intéressantes et 
complémentaires avec d’autres écomatériaux locaux

Un matériau variable par nature, méconnu des acteurs 
de la construction

Etat de la filière
Des acteurs professionnels présents et compétents, 
mais fragiles

Une filière en cours de structuration à l’échelle 
nationale

Terre
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© Novabuild
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Synthèse filière 2/2
Une ressource abondante et des atouts 
techniques, une filière en cours de 
structuration
Un modèle économique difficile à trouver pour les 
professionnels et la filière

Une dynamique de massification en cours autour de 
quelques acteurs ciblés

Perspectives de développement
Une demande en plein développement préfigurant 
l’émergence d’un marché significatif

Des marges de progrès dans la mise en œuvre

Un grand besoin de formation professionnelle

Les systèmes constructifs analysés
✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

Terre
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© Novabuild
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Terre Aperçu de l’écosystème
Des acteurs normands nombreux et bien 
implantés et une coopérative francilienne
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Terre Aperçu de l’écosystème

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage

https://arpenormandie.org/
https://www.ekopolis.fr/
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https://arpenormandie.org/
https://www.ekopolis.fr/
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Aperçu de l’écosystème territorial
Projets démonstrateurs
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Terre
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Une ressource locale illimitée

Un approvisionnement artisanal et peu structuré

Des dispositions pour favoriser l’accès au matériau

Ressource
Matériau historique face aux enjeux de demain

Terre
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La terre structurelle : bauge, briques, pisé

La terre en remplissage : le torchis

La terre en finition : les enduits

La terre en tant qu’isolant : les terres allégées

Avantages environnementaux

Matériaux (1ère transformation)
Construire, cloisonner, isoler, décorer

Terre
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Applications constructives
Préparation et mise en œuvre

Confort et utilisation frugale des ressources locales

Un temps de séchage à anticiper dans la conduite du 
chantier

Murs porteurs en terre crue avec des fibres 
végétales (bauge) 1/2
Une technique régionale de mur structurel en 
terre crue

Terre
Système constructif #1
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Des recherches en cours pour actualiser cette 
technique

Cadre technico-normatif

•

•

•

Murs porteurs en terre crue avec des fibres 
végétales (bauge) 2/2
Une technique régionale de mur structurel en 
terre crue

Terre
Système constructif #1
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Applications constructives
Une brique de terre stabilisée ou adjuvantée

Des améliorations techniques au prix d’un moindre 
bénéfice environnemental

²

Un usage en mur porteur extérieur à privilégier

Cadre technico-normatif

Murs porteurs en blocs de terre comprimée 
stabilisée (1/2)
Un matériau qui fait débat

Terre
Système constructif #2 
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Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution

Murs porteurs en blocs de terre comprimée 
stabilisée (2/2)
Un matériau qui fait débat

Terre
Système constructif #2 
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Applications constructives
Deux fabricants d’adobe

Un matériau modulaire facile à mettre en œuvre, à 
promouvoir

Cadre technico-normatif

•

•

•

Cloisons et contre-cloisons intérieures en 
maçonnerie de briques de terre (adobe)
Un matériau modulaire facile à utiliser

Terre
Système constructif #3
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Applications constructives
Briques de terre compressé : une gamme de produit 
assez étendue

Un matériau modulaire facile à mettre en œuvre

Un matériau à promouvoir

De ces limites apparaissent quelques recommandations…

Cloisons intérieures en maçonnerie de briques 
de terre compressée 1/2
Un matériau modulaire facile à utiliser

Terre
Système constructif #4
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Cadre technico-normatif Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution

Cloisons intérieurs en maçonnerie de briques 
de terre compressée 2/2
Un matériau modulaire facile à utiliser

Terre
Système constructif #4
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Applications constructives
Le torchis, un matériau résilient

Atouts de la terre crue et facilité de mise en œuvre

Un matériau mal considéré

Remplissage entre ossature bois à base de 
terre crue et de fibres végétales (torchis) 1/2
Une technique peu exigeante et mal considérée

Terre
Système constructif #5
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Cadre technico-normatif

•

•

•

Remplissage entre ossature bois à base de 
terre crue et de fibres végétales (torchis) 2/2
Une technique peu exigeante et mal considérée

Terre
Système constructif #5
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Applications constructives
Un système constructif proche du torchis

Des applications multiples

Le terre-chanvre, une innovation normande qui a fait 
ses preuves

Projection mécanisée, réduction des temps de séchage…  
Le développement de divers procédés d’optimisation 
par des entreprises du territoire

Remplissage entre ossature bois à base de 
terre crue et fibres végétales (terre allégée) 1/3
Un fort potentiel d'innovation

Terre
Système constructif #6

²
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Chaux-chanvre versus terre-chanvre

Une solution pour la rénovation

Et en construction neuve ?

Une filière prometteuse à soutenir

Remplissage entre ossature bois à base de 
terre crue et fibres végétales (terre allégée) 2/3
Un fort potentiel d'innovation

Terre
Système constructif #6
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Cadre technico-normatif

•

•

•

Remplissage entre ossature bois à base de 
terre crue et fibres végétales (terre allégée) 3/3
Un fort potentiel d'innovation

Terre
Système constructif #6
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Applications constructives
Préparation et réalisation de l’enduit

L’enduit extérieur : une protection adaptée aux 
matériaux naturels

L’enduit intérieur : inertie et régulation 
hygrométrique

Enduit mural int/ext de terre crue ou de chaux 
et fibres végétales – 1/2
Esthétique et confort hygrothermique

Terre
Système constructif #7
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Un coût important et un manque de main d’œuvre 
qualifiée

Cadre technico-normatif

1 - « Mise en œuvre des enduits sur support 
composées de terre crue »

2 - « Construction en paille, remplissage isolant et 
support d'enduit »

Enduit mural int/ext de terre crue ou de chaux 
et fibres végétales – 2/2
Esthétique et confort hygrothermique

Terre
Système constructif #7
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Historique de la filière
Une filière ancienne qui s'organise

Spécificités terrain constatées
Une demande croissante et une pénurie de main d'œuvre 

Le dialogue entre tous les intervenants d'un projet

Des références projet à analyser de plus près

Actualités, spécificités terrain constatées et 
perspectives d’évolution de la filière 1/2

Terre
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Actualités et perspectives de 
développement
Le Projet National Terre

https://projet-national-terre.univ-
gustave-eiffel.fr/

Des perspectives de tiers-lieu à Sevran et de 
coworking industriel

La technique de la terre coulée

Le développement industriel et l'attrait pour 
l'adjuvantation

Actualités, spécificités terrain constatées et 
perspectives d’évolution de la filière 2/2

Terre

289AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage

https://projet-national-terre.univ-gustave-eiffel.fr/


Des entreprises trop peu nombreuses et de taille 
réduite, et 

Quelques entreprises très formées capables de 
répondre à des marchés importants

Un niveau de compétences variable selon les 
techniques

Besoin de formation professionnelle initiale et 
continue – Volet réalisation

Volet conception - un maillons de la chaîne de 
conception peu formé

Ressource humaine
Une chaîne d'acteurs compétents mais trop peu 
nombreux, de nouveaux maillons à former

Terre
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Architectures
Espaces éducatifs et culturels

291
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Architectures
Espaces éducatifs et culturels

²
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Terre
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Architectures
Espaces éducatifs/culturels & bâti agricole
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Terre
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Architectures
Bâti agricole
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Architectures
Logements/résidences
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Terre
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Une explosion de la demande en construction

Le marché principal : la réhabilitation du bâti 
existant

Une pratique de niche mais intimement liée à la terre 
crue : le chantier participatif

Des projets pionniers pour des bâtiments agricoles

La maîtrise d’ouvrage publique à l’avant garde de la 
construction en terre crue

Ailleurs en France, quelques exemples inspirants

Un intérêt croissant des maîtres d’ouvrage face à une 
filière en cours de structuration

Programmes & investisseursTerre
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Des acteurs compétents et innovants au sein 
d'une filière en cours de structuration

297

Atouts
•
•
•

•

•
•
•

Verrous
•
•
•

•

•
•
•
•

Leviers d’action opérationnels
→

→

→

→

Pistes de développement à long terme
→

→

→

→

Terre
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Terre Matrice de synthèse + texte (1/2)
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Terre Matrice de synthèse + texte (2/2)
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Terre Matrice de synthèse (1/2)
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Terre Matrice de synthèse (2/2)
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Entretiens & webinaireTerre
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Terre crue

Terre-chanvre
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RessourcesTerre
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Filière Pierre9.
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Etat de la filière
Une ressource abondante

Difficultés à recruter et déclin des savoir-faire

Valoriser plus et optimiser la transformation

Perspectives de développement
Un potentiel pour attirer les investisseurs, et un 
potentiel de réemploi infini

Systèmes constructifs analysés

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

Pierre
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Synthèse filière
Une filière historique à continuer à 
structurer pour un renouveau
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Pierre Aperçu de l’écosystème
Peu de pierre en Normandie
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Pierre Aperçu de l’écosystème
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https://lithoscopectmnc.com/
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Pierre Aperçu de l’écosystème
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De nouveaux gisements potentiels

Des gisements avec leurs particularités

Choisir la pierre adaptée

Ressource 1/2
Une industrie propre dont la mécanisation est 
à développer encore

Pierre
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Une industrie "verte sans le savoir"

Une ressource disponible, avec un délai !

Une utilisation de la ressource qui peut être 
grandement améliorée

▪

▪

▪

Ressource 2/2
Une industrie propre dont la mécanisation est 
à développer encore

Pierre
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La concurrence des pierres importées

Une industrie du sur-mesure

La caractérisation du matériau est-elle suffisante ?

Matériaux (1ère transformation) 1/2
Une variabilité du matériau naturel pour une 
diversité d'emploi

Pierre
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Le sujet du coût de la pierre naturelle

•

•

•

•

•

•
•
•
•
•

Une grande diversité de produits

Matériaux (1ère transformation) 2/2
Une variabilité du matériau naturel pour une 
diversité d'emploi

Pierre
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Applications constructives

Moellons & pierres de taille

Avantages de la pierre

Maçonnerie en pierre massive 1/2
Le marché porteur de la pierre porteuse

Pierre
Système constructif #1 
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Cadre technico-normatif

Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
Réemploi

Thèse Comportement au feu des maçonneries en pierre 
naturelle

FDES

Maçonnerie en pierre massive 2/2
Le marché porteur de la pierre porteuse

Pierre
Système constructif #1 
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Applications constructives

Lame d'air

Cadre technico-normatif

Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
FDES

Mixité bois-pierre

Murs doubles avec parement en pierre calcaire 
(NF DTU 20.1)
Perspective de développement avec le bois

Pierre
Système constructif #2

316AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Applications constructives

Cadre technico-normatif

Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
DTU

Revêtement mural int/ext en pierre calcaire en pose collée 
(DTU 52.2)
De la pierre pelliculaire

Pierre
Système constructif #3
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Applications constructives

Fixations

Avantages

Cadre technico-normatif

Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
Essai LEPIR II

Amendement du DTU

FDES

Revêtement mural attaché en pierre mince (DTU 
55.2)
De la pierre pelliculaire

Pierre
Système constructif #4

318AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Applications constructives

Cadre technico-normatif

Revêtement de sol int/ext en pierre calcaire en pose 
scellée (DTU 52.1) ou collée (DTU 52.2)
De la pierre pelliculaire

Pierre
Système constructif #5
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Applications constructives

Cadre technico-normatif

Bardage rapporté constitué d’un panneau avec 
parement de pierre mince
De la pierre pelliculaire

Pierre
Système constructif #6
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Applications constructives

Emploi

²

Cadre technico-normatif

, 

Vêture en pierre naturelle et assimilés
De la pierre pelliculaire

Pierre
Système constructif #7
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Applications constructives
Pierre sèche

Pierres pour la couverture des toitures

Autres 1/2
Pierre sèche, lauze, ardoises

Pierre
Système constructif #8
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Cadre technico-normatif
Pierre sèche

Ardoises

Lauze

•

•

•

Actualités, spécificités terrain 
constatées et perspectives 
d’évolution
FFPPS

Formation lauze

Normalisation des ardoises

‐

‐

Autres 2/2
Pierre sèche, lauze, ardoises

Pierre
Système constructif #8
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Historique de la filière
Une filière vieille d'au moins 2000 ans

Régression et renouveau

•
•

Actualités et perspectives de 
développement
Valorisation des coproduits

Analyse environnementale des produits en pierre 
naturelle

Actualités, spécificités terrain constatées et 
perspectives d’évolution de la filière

Pierre
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Un réseau morcelé

Des structures à taille humaine

Un manque de visibilité

Réapprendre à construire en pierre
Un déficit en termes de moyens humains

Trouver des poseurs compétents

Former les incultes

Ressource humaine
Des pierreux⸱se⸱s relativement peu nombreux⸱se⸱s
mais passionné⸱e⸱s

Pierre
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Offre de formation
& effectifs (France)

❑ ⇀

❑

⇀

❑
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❑
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❑

⇀

❑

⇀

❑ ⇀

❑ ⇀

❑ ⇀

❑

⇀
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Architectures
Références d'ERP
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Pierre
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Architectures
Références de logements
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Pierre
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Architectures
Références de logements
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Pierre
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Principales typologies
Un large panel de typologies de programme

Maîtrises d’ouvrage impliquées
Un matériau noble

Un caractère durable qui amène les bailleurs à 
investir

Les acteurs de la commande publique

Programmes & investisseurs
Un investissement pérenne

Pierre
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²
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Un matériau qu'il convient d'intégrer aux 
solutions alternatives

330

Atouts
•
•
•
•

Verrous
•
•
•
•

Leviers d’action opérationnels
→

→

→

→

→

Pistes de développement à long terme
→

→

→

Pierre
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Pierre Matrice de synthèse + texte (1/2)
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Pierre Matrice de synthèse + texte (2/2)

332AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Pierre Matrice de synthèse (1/2)
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Pierre Matrice de synthèse (2/2)
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Entretiens & webinairePierre
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•

•

•

•

•

•

•

•

RessourcesPierre
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▪ http://www.ctmnc.fr/

▪ http://www.snroc.fr/

▪ http://www.brgm.fr/
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Filière Ouate de 
cellulose

10.
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Synthèse filière
Un process industrialisé et 
massifiable, à territorialiser

Les systèmes constructifs
4 groupes de systèmes techniques associés à la 
ouate de cellulose sont ici considérés :

Ouate de 
cellulose

Perspectives de développement
Un gisement méconnu et un potentiel de développement
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Un gisement majeur non quantifié 

Une production à relocaliser 

Une structuration existante à l’échelle nationale

Ressource
Un gisement important et une structuration 
nationale, mais pas d’acteurs territoriaux

Ouate de 
cellulose
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La présence d’adjuvants, avec des conséquences 
discutées sur la santé humaine

Un produit disponible en vrac ou en panneaux semi-
rigides

Des caractéristiques hygrothermiques intéressantes et 
de très bonnes performances environnementales

Techniques de mise en œuvre : panneaux et ouate de 
cellulose en vrac insufflée, soufflée ou projetée

Matériaux
Un matériau très performant d’un point de vue 
de ses EGES, malgré la présence d’adjuvants

Ouate de 
cellulose
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Cadre technico-normatif à date

Isolation thermique de combles à base de ouate 
de cellulose en vrac (par soufflage)

Une isolation très performante et peu coûteuse 
encadrée par DTU

Ouate de cellulose
Système constructif #1 
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²
²
²
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Isolation thermique de mur à base de ouate de 
cellulose en vrac (par projection humide ou insufflée)

Des Avis techniques et un potentiel de 
développement

Ouate de cellulose
Système constructif #2
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Applications constructives

Cadre technico-normatif à date

²
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Cadre technico-normatif à date

Isolation thermique de rampant à base de ouate 
de cellulose en vrac (insufflée)

Des perspectives de développement

Ouate de cellulose
Système constructif #3
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Isolation en panneau à base de ouate de 
cellulose
Un cadre normatif défavorable mais une 
technique simple et thermiquement performante

Ouate de cellulose
Système constructif #4
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Applications constructives
Des panneaux souples et compressibles, pour un 
traitement efficace de l’isolation thermique et 
acoustique

Cadre technico-normatif à date

•

•

•
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²

²

Architectures
Bâtiments éducatifs et culturels

345

Ouate de 
cellulose
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²

²

Architectures
Logements

346

Ouate de 
cellulose
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²

Architectures
Bureaux
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Ouate de 
cellulose
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Une filière structurée mais non locale

348

Atouts
•
•

•

Verrous
•

Leviers d’action opérationnels
→

Pistes de développement à long terme
→

Ouate de 
cellulose

AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage



Matrice de synthèseOuate de 
cellulose
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Matrice de synthèseOuate de 
cellulose
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RessourcesOuate de 
cellulose

351AMI TEVE CPIER Vallée de la Seine : Maillons - Rapport de sourçage


	Diapositive 1 CPIER Vallée de la Seine 
	Diapositive 2 Sommaire
	Diapositive 3 Le projet Maillons
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6 Accélérer la transition Des forces de fond – l’échéancier RE2020
	Diapositive 7 Accélérer la transition RE2020 : ACV dynamique et matériaux biosourcés 
	Diapositive 8 Accélérer la transition Bio & géosourcés, l’exception doit devenir la règle
	Diapositive 9 Accélérer la transition Bio & géosourcés, l’exception doit devenir la règle
	Diapositive 10 Accélérer la transition Bio & géosourcés, l’exception doit devenir la règle
	Diapositive 11 Accélérer la transition Bio & géosourcés, l’exception doit devenir la règle
	Diapositive 12 Le projet Maillons Une approche territoriale et intégrée
	Diapositive 13 Le projet Maillons Bio & géosourcés : identifier les chaînons manquants
	Diapositive 14 Le projet Maillons Activer les filières et commandes de constructions bio & géosourcées
	Diapositive 15 Temporalité et objectifs
	Diapositive 16 Le projet Maillons Planning
	Diapositive 17 Le projet Maillons Territoire d’étude
	Diapositive 18 Le projet Maillons Rassembler une équipe avec plusieurs regards
	Diapositive 19 Le projet Maillons Rassembler une équipe avec plusieurs regards
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30 Le projet Maillons La gouvernance du projet
	Diapositive 31 Introduction du Sourçage
	Diapositive 32 Sourçage des ressources et de la commande Vers un bouquet de techniques et d’archétypes immobiliers
	Diapositive 33 Sourçage de la Commande immobilière
	Diapositive 34 Cadrage
	Diapositive 35 Méthodologie générale du sourçage commande
	Diapositive 36 Synthèse de la méthodologie du sourçage commande
	Diapositive 37 Grille d’entretien mobilisée
	Diapositive 38 Bibliographie du sourçage commande
	Diapositive 39 Répartition territoriale de la commande Champ d'action des acteurs interrogés 
	Diapositive 40 Résultats
	Diapositive 41 Répartition territoriale de la commande Les dynamiques de construction sur le territoire de la Vallée de la Seine (VDS)
	Diapositive 42 Répartition territoriale de la commande Les dynamiques de construction sur le territoire de la VDS 
	Diapositive 43 Répartition territoriale de la commande Les dynamiques de construction sur le territoire de la VDS 
	Diapositive 44 Répartition territoriale de la commande Des dynamiques locales différenciées 
	Diapositive 45 Répartition typologique de la commande Deux marchés : une distinction économique
	Diapositive 46 Répartition typologique de la commande L'immobilier résidentiel : distinctions morphologiques
	Diapositive 47 Répartition typologique de la commande L'immobilier non résidentiel : distinctions programmatiques
	Diapositive 48 Répartition typologique de la commande Des tendances à l'échelle de la Vallée de la Seine
	Diapositive 49 Répartition typologique de la commande en neuf A l'échelle de dix EPCI représentatives 
	Diapositive 50
	Diapositive 51
	Diapositive 52
	Diapositive 53
	Diapositive 54
	Diapositive 55
	Diapositive 56
	Diapositive 57
	Diapositive 58 Echantillonnage
	Diapositive 59
	Diapositive 60 Echantillonnage
	Diapositive 61
	Diapositive 62
	Diapositive 63 Echantillonnage
	Diapositive 64
	Diapositive 65 Echantillonnage
	Diapositive 66
	Diapositive 67
	Diapositive 68
	Diapositive 69
	Diapositive 70 Echantillonnage
	Diapositive 71
	Diapositive 72 Echantillonnage
	Diapositive 73
	Diapositive 74 Echantillonnage
	Diapositive 75
	Diapositive 76
	Diapositive 77
	Diapositive 78 Prototypes
	Diapositive 79 Choix des prototypes immobiliers Pour une juste répartition territoriale et programmatique
	Diapositive 80
	Diapositive 81
	Diapositive 82
	Diapositive 83
	Diapositive 84
	Diapositive 85
	Diapositive 86
	Diapositive 87
	Diapositive 88
	Diapositive 89
	Diapositive 90
	Diapositive 91
	Diapositive 92 Synthèse morphologique des prototypes
	Diapositive 142 Filière Paille
	Diapositive 143 Synthèse filière 1/2 Une ressource disponible pour des débouchés ciblés
	Diapositive 144 Synthèse filière 2/2 Des projets existants et un fort potentiel d’innovation
	Diapositive 145 Aperçu de l’écosystème Une filière ancrée dans le territoire
	Diapositive 146 Aperçu de l’écosystème territorial 
	Diapositive 147 Aperçu de l’écosystème territorial Projets démonstrateurs
	Diapositive 148 Ressource Une agro-ressource abondante et dynamique
	Diapositive 149 Matériaux (1ère transformation) Un isolant durable, performant et adaptable
	Diapositive 150 Murs porteurs en botte de paille  Une fonction structurelle historique
	Diapositive 151 Isolation thermique en bottes de paille 1/2 Des qualités d’isolation reconnues 
	Diapositive 152 Isolation thermique en bottes de paille 2/2 Actualités et perspectives d'évolution 
	Diapositive 153 ITE de murs avec des bottes de pailles Un procédé efficace mais plus complexe 
	Diapositive 154 Paille hachée insufflée : isolation thermique en vrac de paroi à ossature bois Des applications prometteuses 
	Diapositive 155 Actualités, spécificités terrain constatées et perspectives d’évolution de la filière
	Diapositive 156 Ressource humaine Formation : clef de voûte de ce développement
	Diapositive 157 Architectures Références d’ERP
	Diapositive 158 Architectures  Références d’ERP
	Diapositive 159 Architectures Références d’ERP
	Diapositive 160 Architectures Références de logements 
	Diapositive 161 Programmes & investisseurs Dépasser les contraintes : engagement des investisseurs et nouvelles réglementations
	Diapositive 162 Une filière mature et en évolution permanente
	Diapositive 163 Matrice de synthèse (+ texte)
	Diapositive 164 Matrice de synthèse
	Diapositive 165 Entretiens & webinaire 
	Diapositive 166 Ressources 
	Filière Miscanthus
	Diapositive 223 Filière Miscanthus
	Diapositive 224 Synthèse filière Une culture dédiée à la biomasse et en plein essor grâce à ses rendements élevés
	Diapositive 225 Aperçu de l’écosystème Une filière éparse sur le territoire
	Diapositive 226 Ressource Une culture aux rendements élevés, à développer sur des parcelles adaptées
	Diapositive 227 Matériaux (1ère transformation) Des copeaux de miscanthus bientôt dans la construction
	Diapositive 228 Murs porteurs en maçonnerie en blocs de béton de miscanthus  Un bloc de béton biosourcé équivalent au béton classique ? 
	Diapositive 229 Isolation de mur entre ossature bois avec du béton végétal (miscanthus) projeté  Des bonnes capacités thermique et d'absorption d'humidité
	Diapositive 230 Isolation thermique en vrac à base de miscanthus Un isolant écologique à faible coût 
	Diapositive 231 Actualités et perspectives d'évolution du cadre
	Diapositive 232 Architectures Logement et bâtiments viticoles
	Diapositive 233 Ressource humaine A la recherche de nouveaux débouchés 
	Diapositive 234 Programmes & investisseurs Dans l'attente de bâtiments démonstrateurs 
	Diapositive 235 Une culture non alimentaire dédiée à la valorisation
	Diapositive 236 Matrice de synthèse + texte
	Diapositive 237 Matrice de synthèse
	Diapositive 238 Entretiens & webinaire
	Diapositive 239 Ressources

	Autres filières biosourcées
	Diapositive 337 Filière Ouate de cellulose
	Diapositive 338 Synthèse filière Un process industrialisé et massifiable, à territorialiser
	Diapositive 339 Ressource Un gisement important et une structuration nationale, mais pas d’acteurs territoriaux
	Diapositive 340 Matériaux Un matériau très performant d’un point de vue de ses EGES, malgré la présence d’adjuvants
	Diapositive 341 Isolation thermique de combles à base de ouate de cellulose en vrac (par soufflage) Une isolation très performante et peu coûteuse encadrée par DTU
	Diapositive 342 Isolation thermique de mur à base de ouate de cellulose en vrac (par projection humide ou insufflée) Des Avis techniques et un potentiel de développement
	Diapositive 343 Isolation thermique de rampant à base de ouate de cellulose en vrac (insufflée) Des perspectives de développement
	Diapositive 344 Isolation en panneau à base de ouate de cellulose Un cadre normatif défavorable mais une technique simple et thermiquement performante
	Diapositive 345 Architectures Bâtiments éducatifs et culturels
	Diapositive 346 Architectures Logements
	Diapositive 347 Architectures Bureaux
	Diapositive 348 Une filière structurée mais non locale
	Diapositive 349 Matrice de synthèse
	Diapositive 350 Matrice de synthèse
	Diapositive 351 Ressources


