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Glossaire
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PRO
Mission étude de projets

PLU
tƭŀƴ ƭƻŎŀƭ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ

RE2020
Réglementation Environnementale 2020

RPLS
Répertoire des Logements Locatifs des Bailleurs Sociaux 

R

UHS
¦ƴƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩIŀōƛǘŀǘ {ƻŎƛŀƭ

UNTEC
Union Nationale des Economistes de la Construction

U

V
VEFA
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Introduction

La future règlementation environnementale(RE

2020) appliquée à la construction neuve, aura

pour ambition de répondre aux impératifs de

durabilité requis par la transition écologique. A

cette fin, elle prendraen compte,en complément

de ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞénergétique et de la production

ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎrenouvelables,les émissionsde gazà

effet de serre(GES)généréestout au longdu cycle

de vie du bâtiment, deƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴdesressources

à la déconstruction,en passantpar les phasesde

fabrication, de construction, ŘΩǳǎŀƎŜet de

maintenance.

Les matériaux géo et biosourcés présentent

généralementune faible empreinte carboneainsi

que, pour certains, des propriétés isolantes. Ils

sont ainsi précisémenten mesurede répondre à

ƭΩŜƴƧŜǳcollectifŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴde la performance

environnementaledesbâtimentset de la miseen

ǆǳǾǊŜde la RE2020.

Le développement de filières locales durables

pour la production de matériauxde construction

constitue donc une des pistes les plus

prometteuses et une réelle opportunité de

réduction de ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜcarbonedes bâtiments

tout en apportant une réponse aux enjeux de

préservationdesressourcesplanétaires.

Cependant l'utilisation des matériaux géo et

biosourcésresteencoreà la margedansle secteur

de la Constructionaujourd'hui.

Lesbailleurssociaux,réunisau seindeƭΩ¦ƴƛƻƴde

ƭΩIŀōƛǘŀǘSocial, ainsi que les promoteurs

immobiliers via la Fédération des Promoteurs

Immobiliers, ont exprimé leur intérêt pour les

matériaux géo et biosourcéset souhaitent les

inclureplusmassivementdansleursopérationsde

construction et de rénovation. Cette étude

constitue une première étape à franchir pour

atteindrecet objectif.

Letravailprésentéici a doncpour objet debrosser

un état deslieuxdespratiques,freinset difficultés

pour ensuitedébouchersurdesleviers.

LechampdeƭΩŞǘǳŘŜest celui desopérationsdes

bailleurssociaux.

Pour réaliserune opération, tout un écosystème

est mobilisé : [Ω9ǘŀǘqui réglemente et aide au

financement, la maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜ(les bailleurs

sociauxmais aussiles promoteurs dans le cadre

des opérations en vente en l'état futur

d'achèvement(VEFA),la maîtriseŘΩǆǳǾǊŜpour la

conception et le suivi (les architectes, bureaux

ŘΩŞǘǳŘŜǎet économistes),lesassistantsà maîtrise

ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ(AMO),les entreprisesqui réalisentles

travaux, mais aussi tout un autre ensemble

ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ(bureaux de contrôle, les collectivités,

les aménageurs,les assureurs,les producteurset

transformateursdematériauxΧ).

Aussi,le parti pris a étéŘΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊun maximum

ŘΩŀŎǘŜǳǊǎau-delà de la maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜpour

dégager une vision neutre et objective de

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜde la chaînedevaleur.

La première partie du documentǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜà la

demande de matériaux géo et biosourcés,qui

ǎΩŜȄǇǊƛƳŜà travers la maîtrise ŘΩƻǳǾǊŀƎŜΣla

maîtriseŘΩǆǳǾǊŜet lesentreprises.

[ΩƻŦŦǊŜde matériaux géo et biosourcés est

explorée dans la deuxième partie, en se

concentrant sur les matériaux produits sur le

territoire régional. [ΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜdes acteurs,

ƭΩŞǘǳŘŜde la disponibilité de la ressource, les

usageset les caractéristiquesdes matériauxgéo

et biosourcéssont abordéspour les cinq filières

principales (paille, chanvre, bois ŘϥǆǳǾǊŜΣterre

crueet pierrenaturelle).

Enfin, la troisième partie synthétiseles leviersde

ƭΩƻŦŦǊŜet de la demande.
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Note de lecture générale :

Lecture des tableaux de réponses du questionnaire en ligne  :

{ǇƻƴǘŀƴŞƳŜƴǘΣ ƛƭ ŀǇǇŀǊŀƞǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜΣ ŘŜ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩǆǳǾǊŜ Ŝǘ 
ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƻƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎΣ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ Ŝǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇƻǊŀƭƛǘŞǎ 
différentes sur le sujet traité dans cette étude.                                                                       
!ƛƴǎƛΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŀ ŞǘŞ Ŧŀƛǘ ƛŎƛ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ǎŜ ŦƻŎŀƭƛǎŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜǳƭ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ 
Ƴŀƛǎ ŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ǎǳǊ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ 
ŘΩǆǳǾǊŜ όŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜǎΣ ōǳǊŜŀǳȄ ŘΩŞǘǳŘŜǎΣ ŞŎƻƴƻƳƛǎǘŜǎύ Ŝǘ ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎΦ 
!ǳǎǎƛΣ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴǎ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛŦǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳŜƴŞǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ 
ŎŀǘŞƎƻǊƛŜΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Şǘŀƛǘ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ǎƻƛŜƴǘ ǇǊƛǎŜǎ 
Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ Ŝƴ ƭƛƎƴŜΦ [Ŝ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ŀ ŞǘŞ 
ŘƛŦŦǳǎŞ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ǘǊŝǎ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘΦ tƻǳǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ Ŝǘ ǎƻƴ 
traitement, voir la partie «note méthodologique»

Le constat dressé lors des entretiens qualitatifs et suite au traitement du questionnaire en ligne 
ŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊ ǘǊƻƛǎ ŦƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇŜǎ όǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ōŀƛƭƭŜǳǊǎ ǎƻŎƛŀǳȄΣ ǳƴ 
ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇǊƻƳƻǘŜǳǊǎ Ŝǘ ǳƴ ŘŜǊƴƛŜǊ ŀǾŜŎ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩǆǳǾǊŜύΦ
[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Şǘŀƛǘ ŘΩŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǊ ƭŜǎ Ŏƻƴǎǘŀǘǎ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ƭŜǾƛŜǊǎΦ
Ces leviers repris dans la suite de ce document ne proviennent ni de la CERC Normandie ni de 
ƭΩ!wt9 bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ƴŀƛǎ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ƛƴǘŜǊǊƻƎŞǎΣ ƎǊŃŎŜ Ŝǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ 
déployés pour cette étude.
Lƭǎ  ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳǎ ǇŀǊǘŀƎŞǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ όƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜΣ 
ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩǆǳǾǊŜ Ŝǘ  ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎύΦ 5Ŝ ƳşƳŜΣ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ όōŀƛƭƭŜǳǊǎ 
sociaux par exemple), les points de vue peuvent être divergents.

A noter que la formulation des questions était volontairement courte et que par conséquence,  
la perception des questions et leur interprétation peuvent varier.
Certaines questions permettaient les réponses ci-ŀǇǊŝǎΦ [Ŝ ǎƻƭŘŜ ŘΩƻǇƛƴƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ǇƻƴŘŞǊŞ ŘŜ ƭŀ 
façon suivante.

Modalités Pondération

WŜ ƴŜ ǎǳƛǎ Ǉŀǎ Řǳ ǘƻǳǘ ŘΩŀŎŎƻǊŘ-10

WŜ ƴŜ ǎǳƛǎ Ǉŀǎ ŘΩŀŎŎƻǊŘ-5 

Je suis neutre 0

WŜ ǎǳƛǎ ŘΩŀŎŎƻǊŘ 5

WŜ ǎǳƛǎ ǘƻǳǘ Ł Ŧŀƛǘ ŘΩŀŎŎƻǊŘ10
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1.1- Les caractéristiques du parc social Normand

325 000 logements

Le parc social représente 

12%

9ƴ нлмтΣ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ōŀƛƭƭŜǳǊǎ 
sociaux pesait

Sur les 10 dernières années, 
en moyenne par an, 

CHIFFRES-CLÉS
(données le plus récentes et disponibles pour la Normandie)

soit 20% du parc total des 
résidences principales

3350 logements neufs 
et 

5000 à 6000 
réhabilitations

/
En 2017

Analyse de la demande 

ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǘƻǘŀƭ Řǳ .ŃǘƛƳŜƴǘ

tƻǳǊ ƭŜǎ ōŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Şǘŀƛǘ ǊŞǇŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳŜ ǎǳƛǘ Υ 

43%
Pour la construction neuve ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǊŞƴƻǾŀǘƛƻƴ

(dont 51% pour la rénovation/réhabilitation)

56% / 1%
pour la démolition

Du fait des aspirations environnementalesde plus en plus fortes avec leur traduction
réglementaire(la RE2020), la demandede bâtimentsintégrantdesmatériauxgéoet biosourcés
augmentefortement. /ΩŜǎǘle caségalementpour les bailleurssociaux. De nombreuxacteurs
ǎΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜƴǘsur la capacitéen nombre et en qualitéŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛde la maîtriseŘΩǆǳǾǊŜà
concevoiret desentreprisesà mettre enǆǳǾǊŜ.

En2020, le parcsocialen Normandieest constituéde logementscollectifs(74%), de logements
individuels(24%) et de logementsétudiants(2%).

1. Le parc du logement social
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1.1- Les caractéristiques du parc social Normand
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Les étiquettes énergétiques et 
GES (Gaz à Effet de Serre)

- Les étiquettes énergétiques -

- Les étiquettes GES -
Répartition du parc de logements sociaux par 

étiquette GES (ancienne version)

Répartition du parc de logements sociaux par 
étiquette énergétiqu

(ancienne version)Laloi Énergie-Climatdu 8 décembre2019viseà lutter

contre la précarité énergétique et à limiter les

émissionsde CO2 en France. Lesbailleurs sociauxse

voient donc contraints à rénover leur parc de

logements. Ainsi, entre 2017 et 2021, la part des

logements avec étiquette énergétique A, B ou C a

augmentéde 9%. AƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣcelledeslogementsavec

étiquette énergétiqueE,Fou Ga baisséde8%.

Commele montre le graphiqueci-contre, le classement

DPE (ancienne version) de ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdu parc des

logements normands est nettement moins bon que

celuidesbailleurssociaux(en2020, pourƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdu

parcde logements: part desA,Bet C: 33%, D : 28%et

E,Fet G: 39%- à compareravecceuxdu graphiqueci-

contre).

Pourallerplusloin (siteUHSNormandie)

Pour les étiquettes GES(gazà effet de serre), la
dynamique diffère dans le temps de celle des
étiquettesénergétiques.

Entre2017et 2021, la part deslogementsA,Bet C
a augmentéde 7%, celledeslogementsD a baissé
de 5% et celle des logementsE, F et GƴΩŀdécru
quede3%et resteà un niveauélevé(40%).

Lapart deslogementsavecétiquette A, B ou Cest
en 2021 de 29% contre 40% pour ceux avec
étiquette E,Fou G.

https://www.uhs-normandie.org/chiffres-logement-social-normand.html
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La répartition du parc par année de construction 

Les obligations des bailleurs sociaux

LesbailleursƴΩƻƴǘpasŘΩƻōƭƛƎŀǘƛƻƴen terme de GESpour la locationet la vente. Cependantpour lesétiquettes
énergétiques,voici le cadreréglementaire:

Interdiction de location

La loi climat et résilienceprévoit ƭΩƛƴǘŜǊŘƛŎǘƛƻƴ
progressive de la location des logements
énergivores:

hōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘΩŀǳŘƛǘ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ

Leslogementsmis en vente devront faireƭΩƻōƧŜǘ
ŘΩǳƴaudit énergétiqueobligatoire, en plus du
DPE

Ṋ2025: Logementsavecétiquette classéeG
Ṋ2028: Logementsavecétiquette classéeF
Ṋ2034: Logementsavecétiquette classéeE

1.1- Les caractéristiques du parc social Normand

ṊDèsseptembre2022: étiquettesF- G
Ṋ2025: étiquette E
Ṋ2034: étiquette D

Une part importante (45%) du parc actuel des bailleurs sociauxa été construite avant 1974. Cela induit

nécessairementdesbesoinsde rénovationplusimportants.

Le mode constructif impacte le choix des procédéset des matériauxà mettre enǆǳǾǊŜdansle cadreŘΩǳƴŜ

rénovation.

Lesdonnéesagrégéessur lestypologiesconstructives(ossaturebois,béton,briques,Χ) ne sontpasdisponiblesà

cejour.

Lapart deslogementsavecétiquette A,Bou Cestde 95%pour leslogementsconstruitsaprès2012contre42%

pour les logementsconstruitsentre 1975 et 2011 et 32% pour les logementsconstruitsavant 1975 (Source:

RPLS2021)
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La dynamique du parc social 
construction neuve et réhabilitation

Nombre de logement conventionnés construits

Calvados Eure Manche Orne
Seine-

Maritime
Total

2017 726 382 108 60 1 554 2 830

2018 724 277 79 82 1 471 2 633

2019 443 175 62 54 721 1 455

2020 468 202 51 31 1 023 1 775

Total 2 361 1 046 300 227 4 769 8 693
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- Construction neuve -

- Réhabilitation -

Isolation de 
combles ou de 

toitures

Isolation des 
murs

Lǎƻƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
plancher

Isolation des 
toitures 
terrasses

Nombre de 
logements

12 525 23 424 12 419 18 751

% de 
logements

8% 15% 8% 12%
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u
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H
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1.1- Les caractéristiques du parc social Normand

[Ŝǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŞǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ Ǿƛŀ ǳƴ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ /99 ŜƴǘǊŜ нлму Ŝǘ нлнм

Une grandepart des travauxde réhabilitation est financéeavecles CEE. Dansles basesde donnéesCEE,en

Normandie,161308logementsont été rénovésaveccedispositifentre2018et 2021inclus.

Dansle détail 34% des logementsainsi rénovésƭΩƻƴǘété au moins surƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜΣŎΩŜǎǘ-à-dire du toit, du

plancher,desmurs,desfenêtreset desportes,soit tout cequi séparel'intérieur du bâtiment de l'extérieur (soit

55 627 logements). Sion ne gardequeƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜhors fermeture et menuiserie,le pourcentagetombe à 29%

(46 817 logements). Or, lesmatériauxgéoet biosourcéssont pour une largepartie utilisablesen rénovationde

ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ. Cela montre que le potentiel de développement de ces matériaux est important dans les

opérationsde réhabilitationdesbailleurssociaux.
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1.2-Mf!ojwfbv!eǃvujmjtbujpo!eft!nbuˡsjbvy!hˡp!fu!cjptpvsdˡt!fo!ofvg!fu!sˡibcjmjubujpo

[Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Ŝƴ 
construction neuve et en réhabilitation

Avez-vous déjà intégré ces matériaux géo et biosourcés dans vos projets ?

A la datede réalisationdeƭΩŞǘǳŘŜΣilƴΩŜȄƛǎǘŜpasde donnéesagrégéessur la natureet le niveauŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes

matériauxgéoet biosourcésdanslesopérationspassées,actuelleset à venirdesbailleurssociaux.

Pourautant, les bailleursnormandsont largementdéjà intégré les matériauxgéo et biosourcésque ce soit en

neufou en réhabilitationcommele montrent lesrésultatsdeƭΩŜƴǉǳşǘŜmenée:

*

*

* : voir page 51 pour définition 

1.2-[Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Ŝƴ 
neuf et réhabilitation
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*

[Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Ŝƴ 
construction neuve et en réhabilitation (suite)

PourlesbailleursƴΩŀȅŀƴǘpasdéjàutilisécesmatériauxgéoet biosourcés,la questionsuivantea été posée:

Sur les 5 prochaines années, quels matériaux géo et biosourcés aimeriez-vous déployer dans votre stratégie 

dans le neuf et en rénovation ?

1.2-Mf!ojwfbv!eǃvujmjtbujpo!eft!nbuˡsjbvy!hˡp!fu!cjptpvsdˡt!fo!ofvg!fu!sˡibcjmjubujpo

* : voir page 51 pour définition 

*
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[Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Ŝƴ 
neuf et en réhabilitation

-5Ŝ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭŀ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŦŀŎǘǳǊŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜǎ ƳŞƴŀƎŜǎ-

[Ω¦I{Normandie,avec son observatoirede la réhabilitation thermique, a pu estimer le gain en énergie

retranscrit en euro desréhabilitationsthermiquesmenéespar les bailleurssociauxsur leur parc entre janvier

2019et novembre2020. Il en ressortǉǳΩŜƴmoyenne,1000ϵde travauxde réhabilitation thermiquegénèrent

un gainde 9,66 kWh/m²/an soit pour un logementde 68 m² (superficiemoyennedeslogementssociaux)une

économiede 125ϵpar anavecun coût deƭΩŞƴŜǊƎƛŜde 0,19ϵκƪ²Ƙ. Ceschiffresreflètent bien la nécessaireprise

en compte du coût globaldes logements. Celadépassele cadrede cette étude pour plusieursraisons. 5ΩǳƴŜ

part, le niveaude consommationénergétiqueest lié à plusieursfacteurs: lesusagesau senslarge,le modede

productionde chaleuret le niveaudeperformancedeƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ.5ΩŀǳǘǊŜpart, il estpossiblede construireou de

rénoverà un hautniveaudeperformanceavecdesmatériauxdits conventionnels.

Toutefoiset sansdévoilerlessuitesde notre étude, lesmatériauxgéoet biosourcéssont souventassociésà un

surcoût important par rapport aux matériauxdits conventionnels. Aussi,il serait intéressantŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊcette

notion de surcoût dans une démarche de coût global afin de mesurer la soutenabilité économique de

ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴdesmatériauxgéo et biosourcésdansle temps. Celapasseraitpar une mesureplus pousséedes

économiesŘΩŞƴŜǊƎƛŜdansle cadrede la réhabilitation thermique hors équipementsde productionde chaleur

avecdesmatériauxgéoet biosourcés.

!ƛƴǎƛ ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǉǳƛ ǎŜ ǇƻǎŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ Řǳ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǊŞƴƻǾŀǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ǉǳŀƴŘΣ ŘΩǳƴ ŎƻǘŞΣ ƭŜǎ 
ƭƻŎŀǘŀƛǊŜǎ ǇŀƛŜƴǘ ƭŜǎ ŘŞǇŜƴǎŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜΣ ƭŜǎ ōŀƛƭƭŜǳǊǎ ŦƛƴŀƴŎŜƴǘ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŞƴƻǾŀǘƛƻƴΣ ǎŀŎƘŀƴǘ 
que pour ces derniers, le montant des loyers, et par conséquent les coûts de construction et de rénovation, sont 
ŜƴŎŀŘǊŞǎ ǇŀǊ ƭΩ9ǘŀǘΦ

- Coût Global -

[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜen coût globalviseà anticiperlescontraintesde fonctionnement,d'exploitation,de maintenanceet

dedéconstructionlorsde la constructionŘΩǳƴouvrage.[ΩŞƴŜǊƎƛŜfait partiedesvariablesà prendreencompte.

Lesbailleursqui ont réponduàƭΩŜƴǉǳşǘŜont considéréà 48%ǉǳΩƛƭǎdevraientraisonneren coût globalet non

encoût deconstructionet maintenance(30%neutreet 22%contre).

Pourensavoirplus: EtudesurCEREMA

1.2-Mf!ojwfbv!eǃvujmjtbujpo!eft!nbuˡsjbvy!hˡp!fu!cjptpvsdˡt!fo!ofvg!fu!sˡibcjmjubujpo

https://www.banquedesterritoires.fr/sites/default/files/2018-11/cout%20global%20CEREMA.pdf
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3/!Mǃˡdptztuˠnf!fu!mf!qptjujpoofnfou!eft!bdufvst

[Ω9ǘŀǘ

[Ω9ǘŀǘoriente lespratiquesdesbailleurssociauxselondeuxaxes:ŘΩǳƴŜpart, il donnelesrèglesde financement

desopérationsvia le niveaudesloyerset desaidesà la pierre.

Concernantles aides et subventions,79% des bailleurs sociauxinterrogés pensentǉǳΩŜƭƭŜǎne seront pas

suffisantespourpermettreŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊlesmatériauxgéoet biosourcés.

5ΩŀǳǘǊŜpart,ƭΩ9ǘŀǘposeet assurele respectdu cadreréglementaireet normatif (parmi les réglementations,la

RéglementationEnvironnementale2020, voir encartci-dessous).

ςRE2020 ς

En2022, la FrancepasseŘΩǳƴŜréglementationthermiqueà uneréglementationenvironnementale,la RE2020, plus
ambitieuseet exigeantepour la filière Construction. ElleǎΩƛƴǎŎǊƛǘdansuneactioncontinueet progressiveen faveur
de bâtiments moins énergivores. Depuis1974, plusieursréglementationsthermiques successivesont ainsi été
misesen place. Ladernièreen date, la RT2012, issuedu Grenellede l'environnement,fixait déjàdesexigencesde
résultatsélevéesen matière de conceptiondu bâtiment, de confort et de consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜainsique des
exigencesdemoyens.

La loi Évolution du logement, de ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘet du numérique (ELAN)prévoyaitƭΩŜƴǘǊŞŜen vigueurŘΩǳƴŜ

nouvelleréglementationenvironnementaledesbâtimentsneufsen2020, la RE2020.

Sonobjectif est de poursuivreƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴde la performanceénergétiqueet du confort desconstructions,tout

endiminuantleur impactcarbone. ElleǎΩŀǊǘƛŎǳƭŜautourde trois principauxaxes:

ÅPoursuivreƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴde la performanceénergétiqueet la baissedes consommationsdes bâtiments

neufs. LaRE2020 va au-delà deƭΩŜȄƛƎŜƴŎŜde la RT2012, en insistanten particulier sur la performancede

ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴquel que soit le modede chauffageinstallé,grâceau renforcementdesexigencessurƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ

debesoinbioclimatique,Bbio.

ÅDiminuerƭΩƛƳǇŀŎǘsur le climat des bâtiments neufs en prenant en compteƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdes émissionsdu

bâtimentsursoncyclede vie,de la phasede constructionà la fin de vie (déchets,matériauxde construction,

équipements),en passant par la phaseŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ(chauffage,eau chaude sanitaire, climatisation,

éclairageΧ), viauneanalyseencycledevie.

ÅPermettreauxoccupantsde vivredansun lieu de vie et de travail adaptéauxconditionsclimatiquesfutures

en poursuivantƭΩƻōƧŜŎǘƛŦde confort en été. Lesbâtimentsdevront mieuxrésisterauxépisodesde canicule,

qui serontplusfréquentset intensesdu fait du changementclimatique.

LaRE2020reposesur une transformationprogressivedestechniquesde construction,desfilièresde matériauxet

dessolutionsénergétiques,afin de maîtriserlescoûtsde constructionet de garantirla montéeen compétencedes

professionnels.

2.1-[ΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ

https://www.cohesion-territoires.gouv.fr/loi-portant-evolution-du-logement-de-lamenagement-et-du-numerique-elan
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[Ω9ǘŀǘ όǎǳƛǘŜύ 

5ŜǳȄ ŎǊŀƛƴǘŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ w9нлнл ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŞǾƻǉǳŞŜǎ:

ÅLesdifficultés de compréhensionet de mise enǆǳǾǊŜ(méthodologie,indicateurs,mode de calcul). Ainsi,

certainsacteursestimentquela RE2020est trop nébuleuse.

Sur ce point, la perception des différents acteurs diverge légèrement comme le montre les réponsesà la

questionsuivante (voir page8, note de lecturegénérale):

Parailleurs,la RE2020est citée commela premièremotivation àƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdesmatériauxgéo et biosourcés

par lesbailleurssociauxet lespromoteursimmobiliers.

Leviers

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

ÅLors des entretiens qualitatifs et des focus groupes, le risque a été évoqué que la RE2020 conduiseà

simplement ajouter des matériaux géo et biosourcés(ex : bardagebois sur mur béton) sans diminuer

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdesmatériauxconventionnels.

ÅAméliorer la réglementation pour inclure les notions du confort et du bien-être (sous 

ŞǾŀƭǳŞŜǎ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎύΦ

ÅDévelopper les politiques publiques non plus seulement environnementales mais 

aussi avec une approche sociétale pour les habitants afin de souligner le lien entre 

logement, santé et économie.

Å5ŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭŀ wϧ5 ŀǾŜŎ ŘŜ ƭŀ ǾŜƛƭƭŜ ǎǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǉŀȅǎ ŜǳǊƻǇŞŜƴǎΦ

ÅtŜǊƳŜǘǘǊŜ ǳƴŜ ƭƛōŜǊǘŞ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀƛƭƭŜǳǊǎ ǎƻŎƛŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘŜ 

contractualisation des marchés et le choix des systèmes constructifs innovants.

ÅFaire évoluer/simplifier le code des marchés publics pour favoriser le travail 

partenarial. 

{
ƻ
ƭ
Ř
Ŝ
ǎ
 
Ř
Ω
ƻ
Ǉ
ƛ
ƴ
ƛ
ƻ
ƴ
 
Ǉ
ƻ
ƴ
Ř
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Ǌ
Ş

Typologie des répondants

Bailleurs 

sociaux

Promoteurs Architectes BET Economistes Entreprises
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Les collectivités locales 

Pour les bailleurs : Pour les promoteurs :

Toutefois, les bailleurs et les promoteurs sont largement contre à respectivement72% et 80%, sur le fait

ŘΩƛƴŎƭǳǊŜdesmatériauxgéoet biosourcésdanslesdocumentsŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ.

Leviers

ÅSensibiliser, informer et former les élus

Donner une lisibilité et impulser une dynamique territoriale avec des appels à projets pour 

construire/réhabiliter avec les matériaux géo et biosourcés.

Porter à connaissance les savoir-faire des bailleurs sociaux et des entreprises pour valoriser 

les expériences réussies.

aƻƴǘǊŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǘ ƭΩŀǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎΦ

ÅCŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳŀǊŎƘŞǎ ŘŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ

Développer des leviers financiers (aides financières ou bonus de constructibilité).

Intégrer des incitations dans les PLH/PLU.

Å{ŞŎǳǊƛǎŜǊ ƭΩƻŦŦǊŜ

Engager une démarche politique régionale en faveur des matériaux géo et biosourcés pour 

inciter tous les acteurs. 

Mettre en place des conventions pluriannuelles entre les collectivités et les bailleurs 

sociaux.

Travailler collectivement à la mise en place de groupement de commandes.

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

Lescollectivitéslocalesont une influencesur les choixdesbailleurssociauxà travers les PLUIvoire même les

aideset subventionsǉǳΩŜƭƭŜǎpourraient octroyer pourƭΩŜƳǇƭƻƛdes matériauxgéo et biosourcés. De plus, les

éluslocauxsontsouventprésentspolitiquementdansle pilotagedesbailleurssociaux.

Lesbailleurssociauxet lespromoteursimmobiliersont été interrogéssurƭΩƛƴǘŞǊşǘde la miseen placeŘΩŀŎǘƛƻƴǎ

pour convaincre/sensibiliserleséluslocauxà l'utilisation de matériauxgéoet biosourcés. Ils y sont favorablesà

prèsde60%(voir résultatsci-dessous).

Pensez-vous que des actions devraient être mises en place pour convaincre/sensibiliser les élus locaux à 

l'utilisation de matériaux géo et biosourcés ?
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Lespromoteursimmobiliersconstruisentdesbâtimentsqui sont ensuitedestinésà la vente à différents types

ŘΩŀŎǘŜǳǊǎdont lesbailleurssociaux. Lespromoteursimmobiliersont construit 38%deslogementsdesbailleurs

normandsentre 2018et 2021(45%pour le collectif),sourceRPLS2021. CeschiffresmontrentƭΩƛƳǇŀŎǘpotentiel

despromoteursimmobiliersdansle développementdeƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdesmatériauxgéoet biosourcés. Aussibien

pour lesopérationsen VEFAque pour lesopérationsprivées,lespromoteursont de plusen plusde difficultésà

faire coïnciderle coût de constructionavecle pouvoirŘΩŀŎƘŀǘdes ménagesou celui des bailleurssociaux. Ils

ƭΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘparƭΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴdu coût du foncier,par la part desfrais annexes,et par les contraintesnormatives.

La question de ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdes coûts de construction du fait de ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde nouveauxprocesset

matériaux,est donc très sensiblemême si cela fait écho à des changementssociétauxet environnementaux

légitimes.

- Les promoteurs -

«[Ŝǎ ǇǊƻƳƻǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘǎ ŘΩŜƴ ǇŀǎǎŜǊ ǇŀǊ ƭŀ ǇŞǊŞǉǳŀǘƛƻƴ Υ 

la VEFA se vend souvent à perte, il faut alors compenser sur le 

prix de vente libre »

- Un promoteur

La montée en compétencede ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdes acteurs et les retours ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎpositifs inciteront les

promoteurs à développerƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes matériauxgéo et biosourcésdans les opérationsde la promotion

privée. LelogementsocialcontinueraainsiŘΩşǘǊŜun moteurŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴet de transformationdesterritoires.

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

[ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ  
[ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘde la maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜcomprendici le maîtreŘΩƻǳǾǊŀƎŜen tant que tel etŘΩŀǳǘǊŜǎacteurs

décritsensuite. Lemaîtred'ouvrageest la personne,physiqueou morale,qui est propriétairedu terrain à bâtir

ou du logementfaisantl'objet destravaux.

SonchampŘΩŀŎǘƛƻƴest le suivant:

Ṋ Il définit son besoin, le décrit et estime un budget prévisionnel. Il peut se faire assister par un

« programmiste» et/ou un « AMO».

Ṋ Désigneun maîtreŘΩǆǳǾǊŜou uneéquipedemaîtriseŘΩǆǳǾǊŜ.

Ṋ Désigneun contrôleurtechniqueet un SPS(SécuritéProtectionde la Santé).

Ṋ ValidelesdifférentesphasesŘΩŞǘǳŘŜǎΣdeƭΩŜǎǉǳƛǎǎŜauDCE.

Ṋ Désignelesentreprisesavecle conseilde la maîtriseŘΩǆǳǾǊŜ.

Ṋ Prononcela réceptiondesouvragesavecle conseilde la maîtriseŘΩǆǳǾǊŜ.

Les types de maîtresŘΩƻǳǾǊŀƎŜconcernéspar cette étude sont les bailleurs sociaux et les promoteurs

immobiliersdécritsci-après.

- Les bailleurs sociaux -
Lesbailleurssociauxachètentou construisentdes bâtimentspour les louer et plus rarement pour les vendre

dans le cas de ƭΩŀŎŎŜǎǎƛƻƴà la propriété. Ils peuvent construire en propre (avecdes marchésen entreprise

généraleou en lots séparés)ou enVEFA.

Lesenjeux,approcheset contraintessont différents entre les bailleurssociauxet les promoteurs. Un bailleur

socialva gérerun bâtiment entre 40-50 ansalorsǉǳΩǳƴpromoteurƴΩŜǎǘcontraint temporellementque par la

décennale(10ans).
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-[ΩŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ -

ÅGénéraliser les AMO au moins pour les «petits» bailleurs sociaux et vérifier la concordance 

entre les objectifs du programme, le budget et la conception.

[Ω!ǎǎƛǎǘŀƴǘà maître ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ(AMO) ƴΩŀpas vocation à se substituer au maître ŘΩƻǳǾǊŀƎŜdans

ƭΩŀŎŎƻƳǇƭƛǎǎŜƳŜƴǘde sesobligationset de sesprisesde décision. Laloi n°85-704du 12 juillet 1985relativeà la

maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜpubliqueet à sesrapports avecla maîtriseŘΩǆǳǾǊŜprivée (loi MOP)indique en effet sans

ambiguïté que le maître ŘΩƻǳǾǊŀƎŜΣdéfini comme la personne pour laquelle ƭΩƻǳǾǊŀƎŜest construit, est

«responsablede ƭΩƻǳǾǊŀƎŜηet ǉǳΩƛƭremplit dans ce rôle une fonction ŘΩƛƴǘŞǊşǘgénéral dont il ne peut se

démettre. [Ω!ahva donc se mettre au servicedu maîtreŘΩƻǳǾǊŀƎŜdans le souci de ƭΩŀƛŘŜǊà remplir ses

obligationslégaleset réglementaires. Cetteaidevaprendrela formeŘΩǳƴŜassistancedansla miseen placedes

procédures,la réalisationet le pilotageŘΩŞǘǳŘŜǎouƭΩŀǇǇǳƛà la conduitede projet (sourceCINOV: Référentiel

AMO) .

[ΩŜƴǉǳşǘŜen lignesemblemontrerǉǳΩƛƭexisteun lien entre la taille desbailleurssociaux(nombrede logements

de leur parc)etƭΩƛƴǘŞǊşǘà faire appelauxAMO. Eneffet, à la question« la maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜdevrait-elle faire

appel à desAMO spécialiséspour favoriserl'intégration desmatériauxgéo et biosourcés», 64% desbailleurs

avec plus de 9600 logements(médianedes répondantsà ƭΩŜƴǉǳşǘŜύne sont pasŘΩŀŎŎƻǊŘou pas du tout

ŘΩŀŎŎƻǊŘavecƭΩŀŦŦƛǊƳŀǘƛƻƴcontre15%pour ceuxdont le parcest inférieurà 9600logements(sourceenquêteen

ligne). CelapourraitǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊparun éventuelmanqueŘΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜen internechezcertains« petits » bailleurs.

Leviers

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

- Les bureaux de contrôle -

Lebureaude contrôle est une entreprisede droit privé. SesmissionspremièressontŘΩŀǎǎƛǎǘŜǊnotamment les

maîtresŘΩƻǳǾǊŀƎŜdansleursprojetsdeconstructionpourgarantirle respectdesnormesdeconstruction.

Lecontrôle techniqueest renduobligatoirepar le Codede la constructionet deƭΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴpour certainstypes

de bâtiments afin de garantir la qualité et la soliditéŘΩǳƴŜconstruction. Cependant,certainescompagnies

ŘΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜexigentmalgrétout ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴde cet organismemême si elleƴΩŜǎǘpasobligatoire. /ΩŜǎǘune

façonde prendremoinsde risqueslors de la remisede la garantie. Lesvérificationspeuventavoir lieu lors de la

phasede conception,pendantlestravaux,et mêmeaprèsleur achèvement.[ΩŜƴǎŜƳōƭŜdescontrôlesestassuré

par un contrôleur techniquequi disposeŘΩǳƴagrémentministériel pour assurersesfonctions. Il est un tiers

indépendantrattachéaumaîtreŘΩƻǳǾǊŀƎŜ.

https://www.entreprises.gouv.fr/files/files/directions_services/services/Ingenierie/referentiel_amo.pdf
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[ŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩǆǳǾǊŜ 

- Les architectes  -

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

LamaîtriseŘΩǆǳǾǊŜestcomposéedesarchitectes,desbureauxŘΩŞǘǳŘŜǎ(BET)et deséconomistes.

Sesmissionssont lessuivantes:

Ṋ Constitueruneéquipepluridisciplinaire.

Ṋ Établirunegrillede répartitiondesmissionset deshonorairesentre lesdifférentsmembresdeƭΩŞǉǳƛǇŜ.

Ṋ FaireunepropositionŘΩƘƻƴƻǊŀƛǊŜǎà la maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜ.

Ṋ Concevoirle projet enalliantƭΩǳǎŀƎŜΣlesaspectstechniqueset financier.

Ṋ Établirun dossierdeconsultationaprèsvalidationdesdifférentesphasesŘΩŞǘǳŘŜǎpar le maîtreŘΩǆǳǾǊŜ.

Ṋ Analyserlesoffresdesentrepriseset fairedespropositionsŘΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴaumaîtreŘΩƻǳǾǊŀƎŜ.

Ṋ Réaliserle suividechantier.

Ṋ Donnersonvisasur le dossierŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴƭƻǊǎǉǳΩƛƭestà la chargedeƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ.

Ṋ Assisterla maîtreŘΩƻǳǾǊŀƎŜpour la réception,avecou sansréserve.

Ṋ Fairele suivideslevéesde réservesƧǳǎǉǳΩŁla fin de la GPA(GarantiedeParfaitAchèvement).

Ṋ Collecterlesélémentsconstitutifsdu DOE(DossierdesOuvragesExécutés).

Si le recoursàƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜest obligatoire dans les marchésdes bailleurssociauxet des promoteurspour les

marchéspour le neuf, ceƴΩŜǎǘpas le cas des marchésen réhabilitation (en fonction de la nature et de la

volumétriedestravaux).

Les architectes peuvent avoir en propre la compétence «économie». Ils travaillent avec les BET et les 
économistes en groupement ou en sous-traitance. 

{ƻǳǾŜƴǘ ƳŀƴŘŀǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩǆǳǾǊŜΣ ƛƭǎ Ŝƴ ŀǎǎǳǊŜƴǘ ƭŀ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ 
réalisation du projet.
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-[Ŝǎ ōǳǊŜŀǳȄ ŘΩŞǘǳŘŜǎ -

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

Dans le secteur du Bâtiment, les BET sont des spécialistes qui peuvent intervenir à deux niveaux :

ǒ [ƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ƳŜƳōǊŜǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩǆǳǾǊŜ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ŎƻǘǊŀƛǘŀƴǘǎΣ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ ƭŜǎ 

différentes phases de la mission dite «Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ōŀǎŜ ŘŜ ƭΩŜȄ ƭƻƛ aht» leur sont confiées:

o Lƭǎ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƴǘ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜ Ŝƴ ǘǊŀƴǎǇƻǎŀƴǘ ǎŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŀƭŜ Ŝƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴǎ 

techniques concrètes. Leurs travaux se matérialisent par des pièces graphiques (plans), des pièces 

écrites (CCTP et notices techniques), des estimations financières pour les lots dépendants de leurs 

spécialités (Missions ESQ, APS, APD, PRO, PEO/DCE).

o Ils analysent les offres des entreprises des lots dépendants de leurs spécialités (Mission ACT).

o Lƭǎ ŞƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜǎ ŀǾƛǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ Ł ƭΩŀǾŀƴǘ-projet (Mission 

VISA).

o Ils effectuent des visites en cours de chantier et émettent des avis sur la bonne réalisation technique 

des ouvrages des lots dépendants de leurs spécialités (Mission DET).

o Lƭǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜƴǘ ŀǳ ŎƾǘŞ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜ ŀǳȄ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ǇǊŞŀƭŀōƭŜǎ Ł ƭŀ ǊŞŎŜǇǘƛƻƴ όaƛǎǎƛƻƴ !hwύΦ

ǒ [ƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ƳƛǎǎƛƻƴƴŞǎ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŀŘƧǳŘƛŎŀǘŀƛǊŜ Řǳ ƳŀǊŎƘŞΦ

o Lƭǎ ǊŞŀƭƛǎŜƴǘ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ Ŝǘ ƧǳǎǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘǳŜǎ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ όaƛǎǎƛƻƴ 9·9ύΦ

o Lƭǎ ǊŞŀƭƛǎŜƴǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀǘŜƭƛŜǊ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀƴǘƛŜǊ ǉǳƛ ǎŜǊǾƛǊƻƴǘ Ł ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ Ŝƴ 

atelier (Mission PAC).

Il arrive de plus en plus fréquemment, (pour le lot structures et fluide en particulier) que la mission «EXE» soit 

ŎƻƴŦƛŞŜ ŀǳ .9¢ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞ ŘŜ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩǆǳǾǊŜ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ǇǊƻƧŜǘΦ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴǎǳƭǘŜǊ ƭŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŀǾŜŎ 

ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩƻǳǾǊƛǊ ŀƛƴǎƛ ƭΩŀǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜǎ Ł ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎΣ ǇŀǊŦƻƛǎ Ł ŘŜǎ ¢t9 ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ 

ŞǉǳƛǇŞŜǎ ŘŜ .9¢Φ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ŘŜƳŀƴŘŜǎ ŘŜ 

¢ǊŀǾŀǳȄ {ǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎƘŀƴǘƛŜǊ ŎŀǊ ƭŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ǊŞŀƭƛǎŜǊƻƴǘ ŎŜ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ŀǳǊƻƴǘ ŎƘƛŦŦǊŞΦ
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- Les économistes de la construction -

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

Leursmissions(sourceUNTEC):

Ṋ Prescrireles matériauxet les procédésde constructionau regarddeschoixarchitecturauxainsique des

contraintesréglementaireset budgétaires.

Ṋ Estimerles coûtsde chacundesélémentsconstitutifsdu bâtiment auxdifférentesphaseset desespaces

extérieursquandilƴΩȅa pasdeBETVRD.

Ṋ Faire la synthèseéconomiqueglobale du projet avec les donnéesbudgétairesdes différents bureaux

ŘΩŞǘǳŘŜǎtechniques.

Ṋ Etablirlesquantitatifsdu bâtimentparcorpsŘΩŞǘŀǘ.

Ṋ Rédigerlespiècesécritestechniquesnécessairesà la consultationdesentreprises(CCTP,DPGF).

Ṋ Réaliseravec le BETthermique le bilan carbone de ƭΩ!ƴŀƭȅǎŜdu Cycle de Vie dans le cadre de la

réglementationRE2020.

-[ŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ht/ -

Un OPC, dont l'acronyme signifie Ordonnancement, Pilotage et Coordination, est un professionnel intervenant 

sur les chantiers de construction et d'ingénierie. Il occupe un rôle central dans l'exécution des projets, 

s'assurant que les travaux soient réalisés dans le temps et le budget prévu.

La mission OPCpeut être confiée ou non à ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜou au groupement de maîtriseŘΩǆǳǾǊŜ. Elle est

essentielleen phasechantiercar elle garantit notamment les interactionsentre les différents corpsŘΩŞǘŀǘce

qui estnécessaireà la performanceattenduedeƭΩƻǳǾǊŀƎŜ.

Aussi, face à une éventuelle plus grande complexité liée à ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes matériaux géo et biosourcés,

ƭΩŜƴǉǳşǘŜen lignea inclusla questionsuivante:

Encasd'utilisationdematériauxgéoet biosourcés,pensez-vousquela missionOPCseraitpluscomplexe?

hƴ ǇŜǳǘ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩǆǳǾǊŜ ŀ ǊŞǇƻƴŘǳ ζoui » à 26% contre 29% pour les promoteurs, 
52% pour les bailleurs sociaux et 47% pour les entreprises.
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Les entreprises

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

Lerôle desentreprisesestde :

Ṋ RépondreàƭΩŀǇǇŜƭd'offresdansleslimitesdu DCE.

Ṋ Proposeréventuellementdesvariantessiellessontautoriséesdansle DCE.

Ṋ Établirle dossierŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜena la charge.

Ṋ Réaliserlestravauxsousle contrôlede la maîtriseŘΩǆǳǾǊŜ.

Ṋ Fournirà la maîtriseŘΩǆǳǾǊŜlesélémentsconstitutifsdu DOE.

Si la règlecourantepour les marchéspublicsestƭΩŀƭƭƻǘƛǎǎŜƳŜƴǘ(loi MOP),les bailleurssociauxfont appelaux

entreprises généralespour les marchés spécifiques(via conception réalisation par exemple). La part des

opérationscaptéespar lesentreprisesgénéralesestde 36%entre 2018et 2021(sourceinfocentreSISAL). Aussi,

mêmesi cesdernièresdoivent respecterlesprescriptionsimposéespar lescahiersdeschargeset parceǉǳΩŜƭƭŜǎ

peuvent proposer des variantes, il est légitime de ǎΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊsur ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜǉǳΩŜƭƭŜǎauront dans le

développementdeƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdesmatériauxgéo et biosourcés. Eneffet, cesentreprisessont historiquement

issuesde la filière béton. Même si cela évolue via des rachatsŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎΣelles ƴΩƻƴǘpas toutes les

compétences(bois par exemple)en interne pour répondre à la demandede bâtiments géo et biosourcés.

Commedes« assembliers», ellessontnéanmoinsorganiséespour faire appelà descompétenceset savoir-faire

externes. Pourautant,unecraintepartagéeparun certainnombreŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎde miseenǆǳǾǊŜet de la MOE

est que cesentreprisesgénéralesƴΩŀƛŜƴǘtendanceà « déshabiller» lesprojets intégrant desmatériauxgéoet

biosourcés(notammentpour le boiset lescomplexesŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴύpour les remplacerpar descomposantsissus

du béton et de la filière minérale. Laraisonà celaserait le besoinŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊdessolutionsconnueset maîtrisées

(cf. le poidsdeshabitudes)et la nécessitéde rentrer danslesbudgetsde la maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜ.

Ducôté despromoteursimmobiliers,ƴΩŞǘŀƴǘpassoumisà la MOP,le choixle pluscourantest de travaillernon

pasen lots séparésmaisavecdesentreprisesgénéralesou en macro-lots pour garantirune sécuritébudgétaire

et lesdélaisŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ.

Néanmoins,de très nombreusesentreprisesde pluspetites tailles travaillent directementou en sous-traitance

pour desopérationsdesbailleurssociaux(en propre ou en VEFA). Ainsi,ƭΩƛƳǇŀŎǘen emploi en 2017(dernières

donnéesdisponibles)estde12070emploiscréésou maintenusdansla filière BâtimentenNormandie.
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Les entreprises  (suite)

Leviers

Å!ŎŎǳƭǘǳǊŜǊ Ŝǘ ŦƻǊƳŜǊ ƭŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ 

géo et biosourcées.

ÅAccompagner, inciter les petites et moyennes entreprises à davantage répondre aux 

ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜǎ ŘŜǎ ōŀƛƭƭŜǳǊǎ ǎƻŎƛŀǳȄΦ 

« Il faut développer la réponse des entreprises locales. On a un 

ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘŜ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ Υ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ 

biosourcés est certes bonne pour le bilan carbone mais quid de 

ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ǉǳŀƴŘ ŜƭƭŜǎ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜ ƭƻƛƴ Κ η

- Un bailleur

Les industriels et les distributeurs

Leviers

ÅFaciliter la production des fiches FDES (Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire) sur 

des produits (voir site INIES).

ÅElargir et faire connaître une offre de matériaux géo et biosourcés au maximum locale 

(notamment bois non traité).

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

Unedifficulté relevéelorsdeséchangesaveclesentrepriseset la maîtriseŘΩǆǳǾǊŜestǉǳΩƛƭexisteŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛen

Normandieun tissuŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎforméeset compétentessur le champdesmatériauxgéoet biosourcésmais

ǉǳΩŜƭƭŜǎsont souventde petite taille et doncstructurellementpeu enclinesà répondreauxappelsŘΩƻŦŦǊŜǎ. De

nombreux bailleurs sociauxsouffrent ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛŘΩǳƴnombre insuffisant de réponsesaux appels d'offres.

Inclure de nouveauxmatériauxet de facto de nouveauxprocessdans les appelsŘΩƻŦŦǊŜǎest synonymepour

certainsbailleurssociauxŘΩǳƴnombrede réponsesplusfaiblesdesentreprises.

5ΩŀǇǊŝǎƭΩŜƴǉǳşǘŜen ligne, le constatŘΩǳƴŜoffre de matériauxgéo et biosourcésinsuffisanteest partagée.

Certainsacteursestimentque les industrielshistoriquementimplantésfont pressionpour limiter lesmatériaux

géoet biosourcés.

https://www.inies.fr/
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Les organisations professionnelles

Leviers

ÅProposer des formations à leurs adhérents sur les matériaux géo et biosourcés en 

interne ou via des partenaires externes.

ÅOrganiser des visites de chantiers pour les adhérents et les élus ainsi que le partage de 

ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ό9Ҍ/-).

ÅConsolider les réseaux des acteurs pour créer une culture transversale et sortir des 

ƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ǎƛƭƻǎ Ŝǘ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎΦ

Les assureurs

Les assureurssont des acteurs clésǇǳƛǎǉǳΩƛƭǎcouvrent les maîtresŘΩƻǳǾǊŀƎŜΣla maîtriseŘΩǆǳǾǊŜet les

entreprisesvia notammentƭΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜdommages-ouvrageet décennale.

Le cadrenormatif institue une distinction entre techniquescouranteset non courantes. Dansce secondcas,

ƭΩŀǎǎǳǊŀōƛƭƛǘŞƴΩŜǎǘpasάŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜέet peut limiter ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde certains matériaux géo et biosourcés.

Néanmoins,il est possiblepour les entreprisesŘΩƻōǘŜƴƛǊune assurancesanssurcoûtpour destechniquesnon

courantes. Ellesdoivent pour celaapporter desgarantiessur la durabilité desmatériauxutiliséset leur miseen

ǆǳǾǊŜ.

Desleviersspécifiquesauxproblématiqueassurantielleset doncauxassureurssontdécritspage48.

2.1-Mǃˡdptztuˠnf!

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜdesacteursinterrogéslors deƭΩŜƴǉǳşǘŜen ligneont cité lesorganisationsprofessionnellescomme

des acteurs devantǎΩŜƳǇŀǊŜǊpleinement du sujet des matériaux géo et biosourcés. Il est attendu ŘΩŜƭƭŜǎ

ǉǳΩŜƭƭŜǎjouent un rôle pour former/inciter leursadhérentsà allerverslesmatériauxgéoet biosourcéset cecien

lien aveclesstructuresressourcesexistantes.
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2.2-Le positionnement des acteurs 

-[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Υ ¦ƴ ŜƴƧŜǳ ŦƻǊǘ Κ -

ViaƭΩŜƴǉǳşǘŜen ligne,lesbailleurssociaux,lespromoteurs,la maîtriseŘΩǆǳǾǊŜet lesentreprises(cf. Annexe1)

ont été questionnéssurƭΩŜƴƧŜǳdesmatériauxgéoet biosourcéspoureux.

Bailleurs 

sociaux

Promoteurs Architectes BET Economistes Entreprises

{
ƻ
ƭ
Ř
Ŝ
ǎ
 
Ř
Ω
ƻ
Ǉ
ƛ
ƴ
ƛ
ƻ
ƴ
 
Ǉ
ƻ
ƴ
Ř
Ş
Ǌ
Ş

Typologie des répondants

2.2- Le positionnement des acteurs
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- Pour quelles motivations ? -

2.2-Le positionnement des acteurs 

Lesbailleurssociauxet les promoteurs ont été interrogéssur les motivations à utiliser les matériauxgéo et

biosourcés.

Pour les bailleurssociaux,ŎΩŜǎǘla stratégiepatrimonialeet la réglementationqui viennenten premier et pour

lespromoteurs,la réglementationsuiviede la volontédu bailleurdansle cadreŘΩǳƴŜVEFA.

5ΩŀǇǊŝǎles bailleurssociauxet les promoteurs immobiliers, les utilisateurs (en accessionou en location) ne

s'intéressentpas ou extrêmement rarement au mode constructif et donc aux matériaux géo et biosourcés.

[ΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘet ƭΩŞǘƛǉǳŜǘǘŜénergétiqueprévalentavant tout. Enrevanche,les élus (desbailleurset/ou des

collectivités)ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜƴǘauxmatériauxgéoet biosourcéspour desraisonsŘΩƛƳŀƎŜet/ou devisionpolitique.

vǳΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳƛ Ǿƻǳǎ ƳƻǘƛǾŜ ƻǳ Ǿƻǳǎ ƳƻǘƛǾŜǊŀƛǘ Ł ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Χ
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« Tantque lesgensƴΩŀǳǊƻƴǘpascomprisǉǳΩƛƭǎdevront payerplus

cherpouravoirmieux,il nesepasserarien. »

- ¦ƴ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜ

«Lƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘΩşǘǊŜ ŦƻǊŎŜ ŘŜ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ǉǳŀƴŘ ƭŜǎ ōǳŘƎŜǘǎ ƻƴǘ 

incohérents au regard des objectifs.»

- Un architecte

- Le regard croisé des acteurs ς

« On parle des matériaux géo et biosourcés comme une

nouveauté. Pourtant, on construisait en paille, en bois et sans

béton il y a 50 ou 100 ans. On devraitǎΩŀǇǇǳȅŜǊsurƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ

dansla constructionde cesépoquespourƭΩŀŘŀǇǘŜǊauxtechniques

et normes ŘΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛet construire différemment. La peur

disparaîtraà partir du moment où il y aura autour de la table des

acteursqui serontforméset convaincus. »

- Un promoteur

2.2-Le positionnement des acteurs 

« CertainsarchitectesquiƴΩƻƴǘpasla connaissancevont secacher

derrièredesformulescomme: ceƴΩŜǎǘpasobligatoireŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ

ŎΩŜǎǘexcessivementcoûteux, vousƴΩŞǉǳƛƭƛōǊŜȊpas le projet et

nousneseronspascapablede rentrer dansle prix.έ

- Un promoteur

[ŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǶǘ ǊŜƴǾƻƛŜ ŀǳǎǎƛ Ł ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ŘΩǳƴ ŎƻǘŞ ƭŜ ōǳŘƎŜǘ 

Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩǳǎŀƎŜΦ

Unepostureà changer,pourplusŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ?

Lespersonnesinterrogéeslors deƭΩŜƴǉǳşǘŜen ligne (bailleurs,promoteurs,MOEet entreprises)ont exprimé

ƭΩƛŘŞŜque pourƭΩŜƴǎŜƳōƭŜde la filièreόŎΩŜǎǘmoins vrai quand ils parlent de leur corporation),le manquede

volonté et le poids des habitudes sont des freins au développementà ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes matériaux géo et

biosourcés.

Laquestionde la placedu coût

LesrépondantsàƭΩŜƴǉǳşǘŜen lignepour la MOEet lesentreprisesont clairementexpriméque lespromoteurs

et davantageencorelesbailleursrecherchaientun prix avant tout. Ils partagenten outreƭΩƛŘŞŜǉǳΩƛƭǎsubissent

une trop forte pressionexercéesur lesprix de sortiepar la maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜpour proposerdesmatériauxgéo

et biosourcésvoirepour répondreaucahierdescharges. Pourautant, la maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜattend de la maîtrise

ŘΩǆǳǾǊŜǉǳΩŜƭƭŜsoit forcedeproposition.
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- La perception générale des matériaux géo et biosourcés -

2.2-Le positionnement des acteurs 

[ΩŜƴǉǳşǘŜen ligneincluait la question« A quellesaffirmationsassociez-vouslesmatériauxgéoet biosourcés?»,

une listeŘΩŀŦŦƛǊƳŀǘƛƻƴǎétait fournie à partir des élémentsqui ont émergélors des entretiens qualitatifs (cf.

Méthodologiepage151et suivantes).

Les éléments positifs suivants ont été largement validés par les répondants (par ordre décroissantdes 

moyennes) :

Ṋ La réduction des émissions de GES.

Ṋ Des performances environnementales.

Ṋ Des bâtiments plus sains pour la santé des usagers. 

Ṋ [ΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴΦ 

Ṋ La réponse à la raréfaction des ressources conventionnelles (ex : sable). 

Ṋ Une favorisation des circuits courts / locaux. 

Ṋ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ŀōƻƴŘŀƴǘŜǎ Ŝǘ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎΦ 

Ṋ De la technicité, des savoir-faire. 

Ṋ Des meilleures performances thermiques. 

Les éléments à priori négatifs suivants ont été moyennement contredits par les répondants (par ordre 

décroissantdes moyennes):

Ṋ Plus de malfaçons.

Ṋ Des risques en phase chantier.

Les éléments négatifs ont été validés par les répondants (par ordre décroissantdes moyennes):

Ṋ Une augmentation des coûts. 

Ṋ Pour les entreprises, pas assez de répondants aux appels d'offres et/ou des réponses hors budget. 

Ṋ Des difficultés avec les bureaux de contrôle.

[ΩŞƭŞƳŜƴǘ Ł ǇǊƛƻǊƛ ǇƻǎƛǘƛŦ ǎǳƛǾŀƴǘ ŀ ŞǘŞ ƳƻȅŜƴƴŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊŜŘƛǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŞǇƻƴŘŀƴǘǎ Υ

Ṋ Une diminution du temps de chantier. 

Lesréponsesvarientselonle typeŘΩŀŎǘŜǳǊǎ(maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜΣmaîtriseŘΩǆǳǾǊŜet entreprises).

Deplus,lesarchitecteset entrepriseshabituésà utilisercesmatériauxmaisne travaillantpaspour autant sur les

opérationsdesbailleurssociauxont émisdesavispluspositifssurquasimenttouteslesaffirmationsproposées.

Pourplusdedétail sur lesréponses: voir annexe1 (résultatdeƭΩŜƴǉǳşǘŜen ligne)
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ÅRechercher un équilibre entre les différents matériaux et réduire la dépendance à 
ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭΦ

ÅRéfléchir à une filière courte et être moins soumis aux aléas du marché.

Å±ŀƭƻǊƛǎŜǊ ƭŜǎ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜǎ Ŝǘ ŜȄǘǊŀǊŞƎƛƻƴŀƭŜǎΦ

Å/ƻƴǎƻƭƛŘŜǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ ǇƻǳǊ ŎǊŞŜǊ Řǳ ŘƛŀƭƻƎǳŜ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ 
biosourcés.

ÅAnticiper et garantir collectivement des volumes minima de matériaux géo et biosourcés.

ÅCréer de la veille R&D.

ÅAccompagner les acteurs des filières non industrielles (formation et financement).

- La perception des filières des matériaux géo et biosourcés -

2.2-Le positionnement des acteurs 

Leviers

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜdes répondants à ƭΩŜƴǉǳşǘŜconsidèrent que les filières de production et de distribution des

matériauxgéo et biosourcésen Normandiesont moyennementdéveloppées(pour le bois) ou clairementpas

assezdéveloppéespour lesautresmatériaux.

Pour les bailleurs, les matériaux géo et biosourcés sont parfois perçus comme "expérimentaux" et secondaires 

Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΦ {Ωƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǎ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ōƻƛǎΣ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ 

cas des autres filières de matériaux géo et biosourcés.
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- La perception de la reproductibilité des procédés constructifs 
utilisant les matériaux géo et biosourcés -

2.2-Le positionnement des acteurs 

« Avecle développementdesmatériauxgéoet biosourcés,on vadansle bon sensmaisil

faut faire attention àƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜdesfilières dont la filière minéraledont on a besoin. La

panacée,ŎΩŜǎǘla diversitédessystèmesconstructifs»

- Un économiste

« [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes matériaux géo et biosourcésne doit pas être une fin en soi mais il faut

chercherà émettre moinsde carbonedansl'atmosphère. RéduireƭΩƛƳǇŀŎǘcarbonepassepar la

réduction des matériaux consommés, Il faut consommer moins de béton, parfois en

remplacement,utiliserdu boisestunesolutionintéressante. »

- Un promoteur

« Lesfilières ne sont pas assezstructurées. Il ƴΩȅa pas

assezŘΩƛƴǘŜǊƭƻŎǳǘŜǳǊǎ. Il nousestdoncdifficile d'équilibrer

lesopérations»

- Un bailleur

LesacteurséconomiquesǉǳΩƛƭǎsoientMOA,MOEou entreprisesont naturellementune aversionau risqueet à

ƭΩƛƴǾŜǊǎŜune appétencepour lesprocesset matériauxǉǳΩƛƭǎpensentmaîtriser. Il faut construire« vite », « pas

cher » et avecle moinsde risquespossibles. Ainsi,les maîtresŘΩƻǳǾǊŀƎŜinterrogésont souventdéclaréǉǳΩƛƭǎ

privilégiaient les systèmes constructifs pour lesquels ils ont des retours ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎet qui étaient

reproductibles.

Or, lesréponsesà la questionsuivantemontre bienǉǳΩƛƭexisteunedifférenceimportantede perceptionentre la

MOAet la MOEsurla reproductibilitédessystèmesconstructifsutilisantdesMatériauxgéoet biosourcés.

Bailleurs 

sociaux

Promoteurs Architectes BET Economistes Entreprises

{
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Typologie des répondants
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- Les acteurs perçus comme moteurs -

2.2-Le positionnement des acteurs 

ÅDévelopper une communication avec les entreprises sur les matériaux géo et biosourcés.

ÅCréer des formations mixtes entreprises et MOE.

Å5ŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƳŀƞǘǊŜǎ ŘΩǆǳǾǊŜ Ł şǘǊŜ ŦƻǊŎŜ ŘŜ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴΦ

Leviers

- Les acteurs apporteurs des solutions techniques -

A la question suivante, le consensusest quasiment unanime. La composanteMOE, les entrepriseset les

fournisseurssontconsidéréscommelesacteursdevantapporterlessolutionstechniques.

Le poids des habitudes dans le choix ou non des matériaux géo et biosourcésa été souvent relevé par

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdes acteurs. Au vu des réponsesà la question ci-après,on observeune distorsionde perception

entre la MOA et les architectes. La MOA estimeǉǳΩŜƭƭŜest moteur dansƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes matériaux géo et

biosourcésavantlesarchitectesalorsqueŎΩŜǎǘƭΩƛƴǾŜǊǎŜpour lesarchitectes.
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3. La connaissance des matériaux géo et biosourcés

Lesacteurs interrogés considèrentque leur niveau de connaissanceautour du sujet des matériaux géo et

biosourcésestplutôt neutre,mauvaisou trèsmauvaisselonlesitems.

3.1- Le niveau estimé de connaissance



35Page 

Sbqqpsu!eǃˡuvef!tvs!mft!nbuˡsjbvy!hˡp!fu!cjptpvsdˡt!ebot!mft!mphfnfout!tpdjbvy!fo!Opsnboejf!

Å Proposer des visites de chantiers: aller voir des opérations référentes (40 logements...) 

avec un décodage des coûts, des normes (quelle confrontation des normes? quelles 

problématiques rencontrées avec les matériaux? etc.).

Å Impulser des rencontres multi-acteurs dans une logique de co-organisation et des partages 

ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎΦ 

Å Créer un guide des solutions via une plateforme (ARPE citée en focus groupe par exemple) 

et à partager avec tous les acteurs.

Å Pour les organisations professionnelles, inciter leurs adhérents à  se former et davantage 

aller vers les matériaux géo et biosourcés. 

Leviers

3.2-Mft!tpvsdft!eǃjogpsnbujpot!bduvfmmft!

Selonlesacteurs,lessourcesŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎactuellesdivergentlégèrement.

Néanmoins,les sourcesles plus citéeslors deƭΩŜƴǉǳşǘŜen ligne (voir questionset réponsesci-après)ont été

dansƭΩƻǊŘǊŜ: « la documentationspécialisée» suiviepar « lesréseaux». A noter que pour lesbailleurs,la MOE

et lesentreprisespourtanta priori plussachantsviennentaprès.

3.2-[Ŝǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ
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3.3-La formation et ses canaux de diffusion

LaMOAet lesentreprisesont déclaréen moyenneconnaîtreassezpeu de formationssur lesmatériauxgéoet

biosourcés.

Å wŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇŀƭƛŜǊΣ ƭŜ ōŜǎƻƛƴ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŜƴƎŀƎŜǊ ƭŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜΣ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ

Å /ǊŞŜǊ ŘŜ ƭŀ ǾŜƛƭƭŜ wϧ5 Ǿƛŀ ŘŜ ƭŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛƴŎƭǳŀƴǘ 

ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎΦ

Å Renforcer le volet matériaux géo et biosourcés dans les formations initiales.

Å Favoriser un porter à connaissance avec des expériences concrètes sur du logement collectif 

avec des matériaux géo et biosourcés sur le triptyque «technique-coût-réglementation».

Å 1erƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ahh/ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ǎǳǊ ƭŜ ƳƻƴǘŀƎŜ 

opérationnel.

Å 2èmeƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ahh/ ŎŜƴǘǊŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩǆǳǾǊŜΦ

Å !ǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ όah!Σ ah9Σ 

entreprises, bureaux de contrôle) et les territorialiser au maximum.

Å Renforcer la formation sur le droit à bâtir, les subventions et les aides.

Å Intégrer le critère «formation certifianteη Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜǎΦ

Leviers

A noter que les répondantsayant répondu« oui » à la questionci-dessusen ont bénéficiéa 68%. Pourautant,

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdes acteurs ont très largement plébiscité une meilleure formation initiale et continue sur les

matériauxgéoet biosourcés(notede7,3 sur10).

Bailleurs sociaux Promoteurs Architectes BET Economistes Entreprises

Typologie des répondants

3.3- La formation et ses canaux de diffusion
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4. Les aspects financiers, normatifs et assurantiels

- La connaissance des coûts -

«bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ōŜǎƻƛƴ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ 

techniques optimisées et à des coûts raisonnables»

- Un bailleur

Lorsdesentretiensqualitatifs,lesinterviewésétaientglobalementŘΩŀŎŎƻǊŘsurdeuxpoints: construireavecdes

matériaux géo et biosourcéscoûte plus cherǉǳΩŀǾŜŎdes matériaux dits conventionnelsmais pour autant,

personnenesaitdire combienet pourquoi.

Le traitement des réponsesà ƭΩŜƴǉǳşǘŜen ligne (voir ci-après) montre que la perception du niveau de

connaissancedescoûtsdesmatériauxgéoet biosourcésestmauvaise.

[Ŝǎ ŞŎƻƴƻƳƛǎǘŜǎ ŜǎǘƛƳŜƴǘ ǉǳŜΣ ƳŀƭƎǊŞ ƭŜ ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ǊŜŎǳƭ Ŝǘ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎΣ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ƻƴǘ ŞǘŞ 

réalisés dans le chiffrage de la construction incluant des matériaux géo et biosourcés.

4.1-[ΩŀǎǇŜŎǘ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊ
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4.1-Mǃbtqfdu!gjobodjfs!

- La perception des coûts -

Troisélémentsressortent:

Ṋ LecoûtŘΩŀŎƘŀǘde la matièrepremièreet le coût demiseenǆǳǾǊŜapparaissenten premier.

Ṋ Contrairementà la MOEet auxpromoteurs,lesbailleursassocientlesmatériauxgéoet biosourcéscomme

desfreinsà la phaseconception.

Ṋ Lesbailleurs mettent largement en avant le coût de maintenancepour le parement (vieillissementet

déformationvisuelledu bardageboisessentiellement).

Unedesquestionsde l'enquêteen ligneportait surƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜdonnéeauxfreins(en lien avecla questiondes

coûts)spécifiquesauxmatériauxgéoet biosourcés.
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4.1-Mǃbtqfdu!gjobodjfs!

Pourdesbâtimentsde conceptionarchitecturalesimple,le coût de sortie est plusélevé(30 à 35%) avec

unesolutionboispar rapportà unesolutionconventionnelleenbéton.

Troisfacteursà cela:

ǒ Leprix élevédu boiset en forte augmentation,uneoffre trop faibleet unemauvaiseorganisationde la
filière.

ǒ Desentrepriseset desBETpassouventlocaux(çadépenddesrégions).

ǒ Laréglementationincendieau-delàde la 3èmefamille» .

- Un promoteur

« En général, quand une nouvelle norme apparaît (ex : 

Réglementations thermiques), les acteurs craignent une forte 

augmentation des coûts. Finalement avec le temps, les prix se 

ǎǘŀōƛƭƛǎŜƴǘ ŎŀǊ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ǎΩƻǊƎŀƴƛǎŜ» 

- Un promoteur

Leviers
Å !ƴŀƭȅǎŜǊ Ŝǘ ǇŀǊǘŀƎŜǊ  ŘŜǎ ōƛƭŀƴǎ ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎŞƻ Ŝǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ǇƻǳǊ 

ƳƛŜǳȄ ŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘŜ ŎŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎΦ

Å Développer la sensibilisation et la formation sur les coûts réels pour tous les acteurs.

Å wŀƛǎƻƴƴŜǊ Ŝƴ ŎƻǶǘ Ǝƭƻōŀƭ Ŝƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŀƴǘ ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΦ

Å !ŎǘƛǾŜǊ ŘŜ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻǶǘ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ 

géo et biosourcés.

Å Inciter la MOA en phase programme à acheter une étude comparative des coûts sur les

solutionsdu bâti et à rechercherlespotentiellesaidesdisponibles.

Å Enréhabilitation, investir dansƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ(doncdansƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴce qui est compatibleavecle

biosourcé) plutôt que dans les éléments techniques (PAC,photovoltaïque,...) à cause de

ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜde leur coût demaintenance.

Å Limiter le coût du foncierpublicet privépour permettre le développementde projets innovants

et doncpluscoûteux.
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4.1-Mǃbtqfdu!gjobodjfs!

- Les subventions et aides -

ÅMettre en place un dispositif régional pour financer le surcoût des matériaux géo et 
biosourcés au moins le temps que les filières se structurent (exemple de la région Haut de 
France pour la compensation des plus-values).

ÅAugmenter les marges locales sur les bâtiments biosourcés.

Leviers

[ΩƛƳǇŀŎǘdesaideset subventions:
La question des subventionset des aides est fondamentalepour les bailleurs sociaux,voire pour ŘΩŀǳǘǊŜǎ

acteurs.

Sanscelles-ci, ils disentne paspouvoir équilibrer leursopérationslesplusambitieusesdont cellesincluantdes

matériauxgéoet biosourcés. Pourautant, ils sont plusque dubitatifs quant auxsommesproposéeseu égardà

ƭΩŜƴƧŜǳΣcommele montre lesréponsesà la questionci-dessous.



41Page 

Sbqqpsu!eǃˡuvef!tvs!mft!nbuˡsjbvy!hˡp!fu!cjptpvsdˡt!ebot!mft!mphfnfout!tpdjbvy!fo!Opsnboejf!

4.1-Mǃbtqfdu!gjobodjfs!

Laperceptiondu montageadministratifdesdemandesŘΩŀƛŘŜǎet desubventions:

[Ŝ ƳƻƴǘŀƎŜ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛŦ Ŝǎǘ ƧǳƎŞ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀƛŘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎǳōǾŜƴǘƛƻƴǎΦ 

Lesspécificitésliéesà la naturedeƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ(neufou réhabilitation):

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣlessubventionsspécifiquesauxmatériauxgéoet biosourcésne concernentquasique la rénovation
et pasla constructionneuve.

Uneexceptionà cela: lesmargeslocales. LesmargeslocalesόƭΩŀǊǘƛŎƭŜR.353-16du CCH)autorisentla majoration
desloyersmaximauxpour leslogementsPLUSet PLAIayantfaitƭΩƻōƧŜǘŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎcomplémentairespour
atteindreun niveauélevédequalitéénergétique,environnementaleet deserviceet contribuerainsiàƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ
financierdesopérations. EllessontencadréesparƭΩ!Ǿƛǎannueldesloyers,publiéauBulletinofficiel du Ministère
en chargedu Logement. Ellespeuvent venirǎΩŀƧƻǳǘŜǊau loyer plafond fixé par catégoriede logements(PLAI,
Plus,et PLS)et parzonage(I, Ibis,II et III).

Aussi,pour aider les organismesà équilibrer financièrementles opérations intégrant des matériaux géo et
biosourcés,une majorité des délégataireset Préfecturede Normandieont permis,ƧǳǎǉǳΩƛŎƛaux organismes
ŘΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊunemargelocaleau loyermaximum.

Lesbarèmesactuelsde margeslocalesdoivent être réviséspour tenir compte de la mise en ǆǳǾǊŜde la
RéglementationEnvironnementale2020. En effet, ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes matériaux géo et biosourcés devient
nécessairepour aboutir à la décarbonationde la productionde logements. Aussi,il estpossiblequecette marge
localedisparaisseprogressivementdesbarèmeslocaux.

Ajoutéeà cela,ƭΩŀōǎŜƴŎŜde subventionsspécifiquespour le neuf, il est,ŘΩŀǇǊŝǎlesbailleurssociaux,beaucoup
plus difficileŘΩŞǉǳƛƭƛōǊŜǊles opérationsen neuf que cellesen réhabilitation. Il sembleprobableque ce soit un
facteurlimitant audéveloppementdesmatériauxgéoet biosourcés,aumoinspour le neuf.
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4.1-Mǃbtqfdu!gjobodjfs!

- Le nouveau programme opérationnel Feder par la Région ς

LaRégionNormandieet le FEDERsoutiennentdepuis2007 la rénovation de haute performanceénergétique

du parcsocial. Eneffet, en applicationdesobjectifscommunautaires,la loi Énergie-Climatdu 8 novembre2019

fixe des objectifs ambitieux de réduction de la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale, particulièrement pour les

énergiesfossiles,principal facteurŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴde GESdu parc immobilier. LaStratégieNationaleBasCarbone

prévoit également la mise au niveau « bâtiment basseconsommation» (BBC)en moyenne de ce parc à

ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ2050.

Compte tenu des caractéristiquesdes logementset bâtiments publics normands(29% des consommations

finalesŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ50%du parcde logementconstruit avant1974, prééminencedeƭΩƘŀōƛǘŀǘindividuel,taux de

précaritéénergétiquedesnormands),le SRADDETpréciselesenjeuxet lesobjectifsen Normandie,et appelleà

la massificationde la rénovationperformantedu parcde logementspublicset privéset du parctertiaire.

LeFEDERjoueraun effet levieren permettant lesrénovationsambitieusesqui ne pourraientêtre réaliséesavec

lesseulsfinancementsnationaux(éco-prêt logementsocial,certificatsŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣaideséventuelles

nationales,régionaleset locales).

Dansle cadre du nouveauProgrammeOpérationnel(PO)FEDER2021/2027, ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦspécifique2.1 vise à

réduire les consommationsŘΩŞƴŜǊƎƛŜet in fine les émissionsde gazà effet de serre du parc de logements

normands,par le soutien aux rénovations énergétiquesperformantes. Cet objectif spécifiquecontribuera

également à la réduction de la précarité énergétique des habitants. Dans le cadre de cette mesure, le

financementcommunautaireinterviendradirectementpour permettre la réalisationde travauxde rénovation

performantedeslogementssociaux.

[ΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴde ce nouveau PO est ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴde bonifications, via des options proposées par les

certificateurs au sein de la certification BBCet HPE,pour favoriser les énergies renouvelablesdans les

opérationsde rénovation,ainsique le recoursà desmatériauxbiosourcéset de réemploi, au raccordementà

des réseauxde chaleur existants et/ou le passageŘΩǳƴchauffageindividuel à un chauffagecollectif avec

énergiesrenouvelables.
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4.1-Mǃbtqfdu!gjobodjfs!

- Le nouveau programme opérationnel Feder par la Région ς

Pourle recoursà desmatériauxbiosourcés, le programmetravauxdevracomporteraumoinsuneintervention

sur un lot (c.-à-d. lot isolation des murs, lot menuiseriesetc.) ayant comme matériau principal un matériau

biosourcéou utilisant le boisénergie. Celot devrarépondreàƭΩǳƴdescritèressuivants:

Menuiseries: fenêtres en bois ou bois/aluminiumpour ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdes ouvertureschangées. Lesbois

exotiqueset boisnoncertifiéssontexclus.

Isolation: isolationŘΩǳƴlot enveloppeen matériaubiosourcé(toiture, isolationdesmurs parƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ

ouƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΣplancherbas).[ΩŜƴǎŜƳōƭŜde la surfacedu lot rénovédevraêtre traité en biosourcésauf

justification technique(sécuritéincendieautour desconduitsde fumée par exemple).[Ωƛǎƻƭŀƴǘdoit être

fabriquéà partir de fibresvégétalesou recycléestels que le bois,le chanvre,le lin, la ballede céréales,le

coton recycléou encorele papierrecyclé. Lesenduitsisolants,conglomératun granulatvégétal(chanvre,

bois,lin, colza,tournesolΧ) et un liant minéral(chauxparexemple)sontégalementautorisés.

Bardagebois : mise enǆǳǾǊŜŘΩǳƴbardagebois extérieur si une isolation parƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊest mise en

place. Lesboisexotiqueset boisnoncertifiéssontexclus.
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Les aspectsnormatif et assurantielont souvent été mis en avant comme des freins importants lors des

entretiensqualitatifs.

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜdes acteurs (MOA, MOE et entreprises)estimentǉǳΩƛƭǎsont trop contraints par les documents

normatifset lesbureauxdecontrôlepourproposerdessolutionsinnovantes.

Lorsdesfocusgroupes,un constata été posé: les bureauxde contrôle prennent encoremoinsde risquesen

réhabilitationquepour lesopérationsenneufquandilǎΩŀƎƛǘŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊdesmatériauxgéoet biosourcés.

Lesbailleurssociauxet un peuplusencorelespromoteursimmobiliersestimenten moyenne(note pondéréeau

questionnaireen ligne de 2,4 pour les bailleurset 3,3 pour les promoteurs)que les bureauxde contrôle sont

suffisammentrémunéréspourǉǳΩƛƭǎpuissentfaire desrecherchesplus poussées. LaMOEest neutre sur cette

question.

Lesujet de la réglementationincendieest omniprésentquandon évoquelesmatériauxbiosourcés.[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ

de matériauxbiosourcésdanslesbâtimentsde 3èmefamille et plusentraînesouventƭΩŀƧƻǳǘde matériauxpour

assurerla tenue au feu (plaquesde placo, peintures intumescentes,Χ). 5ΩǳƴŜpart, les filières doivent être

soutenuespour produire les essaisde comportementau feu manquants,ŘΩŀǳǘǊŜpart, une meilleureprise en

comptedesspécificitésdesmatériauxbiosourcésdansla réglementationenvigueursemblenécessaire.

Lors des entretiens qualitatifs et des focus groupes, les évolutions réglementairessont souvent apparues

commedesfreins à court terme maispasà long terme. Eneffet, les acteursde la filière vont nécessairement,

comme par le passé,intégrer les nouvellescontrainteset produits. Pour cela, il est important voire vital de

mieuxorganisercollectivementla filière.

Enfin,la règlementationdont la RE2020pousseàƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde matériauxgéo et biosourcés. Pourautant, de

nombreuxacteursdeƭΩŀŎǘŜdeconstruireposentla questiondesonambitionréelleet desacohérence.

«[ŀ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ Ŝƴ ƻǎǎŀǘǳǊŜ ōƻƛǎ Χ ŀǾŜŎ ǳƴ ƛǎƻƭŀƴǘ Ŝƴ 

laine de verre alors que les isolant biosourcés existent et sont très performants» 

- Un architecte

4.2-ΨŀǎǇŜŎǘ ƴƻǊƳŀƴǘƛŦ Ŝǘ ŀǎǎǳǊŀƴǘƛŜƭ
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-tƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘΩǳƴ ōǳǊŜŀǳ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ό{h/h¢9/ύ -

Concernantles honoraires,le retour desdifférents acteursest relativementneutre. Il est vrai que le prix des

missionsde ContrôleTechniqueƴΩŀpasété réévalué,voire au contraireprend une part moinsimportante ces

dernièresannées,alorsque lessystèmesconstructifssontde plusen plusdivers,et mêmequelquefoiscréatifs.

Maiscelanenousempêchepasde réalisernotre étudede risquela plusconsciencieusementpossible.

Silestextesréglementairesjustifiant de la miseenǆǳǾǊŜde matériauxƴΩŜȄƛǎǘŜƴǘpas,alorsilƴΩŜǎǘpasdu rôle

du contrôleur techniquede les inventer ou de les concevoir. Pour mémoire,sesmissionssont incompatibles

avectoute activité de conception,ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴouŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜŘΩǳƴouvrage. Cepoint peut être parfoisoublié.

Parailleurs,ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴtardiveŘΩǳƴcontrôleur techniquesurƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴpeut amenerà desblocages,car

unefoisǉǳΩǳƴŜconceptionestcalée,il estsouventdifficilede fairemarchearrière.

Avez-vous le sentiment que les dossiers intégrant des matériaux géo et biosourcés soient plus

problématiques/difficiles que ceux avecdes matériaux conventionnels? Quelssont les freins du côté des

bureauxde contrôle spécifiquesauxmatériauxgéoet biosourcés?

Tout dépend de la mise en ǆǳǾǊŜet du projet dans lequel les matériaux géo et biosourcés sont

prévus. [ΩŀǎǎǳǊŀōƛƭƛǘŞdesmatériauxgéoet biosourcésƴΩŜǎǘpasdifférente de celledesprocédésou matériaux

conventionnels,lorsqueƭΩƻƴsuit lesmêmesétapesdequalifications.

LaCommissionPréventionProduits(C2P)évaluelesdifférentestechniqueset procédés. Ellelesclasseen deux

catégories: TechniqueCouranteet TechniqueNon Courante(techniquenon évaluéepar la C2P ou faisant

ƭΩƻōƧŜǘŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎύ.

[ƻǊǎǉǳΩǳƴŜtechniqueestdite « non courante», elle est inscrite,de fait, au rapport final de ContrôleTechnique

et estsusceptiblede faireƭΩƻōƧŜǘdeconditionsspécialesdesouscriptionŘΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜ(ex: surprime,Χ).

Denombreuxmatériauxet procédésgéoet biosourcéssontclassésen « techniquecourante» surun périmètre

couvrantdansde nombreuxcasƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴsur des bâtimentsde faible hauteur. /ΩŜǎǘnotamment le casdu

bétondechanvre,ou de la paille.

DescomplexitéstechniquesǎΩƻōǎŜǊǾŜƴǘalors principalementlorsqueƭΩƻƴsouhaiteles utiliser au-delà de ces

limitesŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ(parmanquederetourŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜΣet doncde référentiel).

Vient ensuite le fait que les matériauxgéo et biosourcéssont bien souventdes techniques« nouvelles», ou

oubliéeset donc moins usuelles. En effet, construire avec des matériaux géo et biosourcésnécessitedes

connaissanceset une maîtrise de leurs spécificitésafin ŘΩŀǎǎǳǊŜǊune conception,une réalisation et une

exploitationmaîtrisées. Il est parfoiscompliquéde regrouperautour de la tableƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdesacteursayant

unebonneassimilationdespratiques.
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- tƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘΩǳƴ ŀǎǎǳǊŜǳǊ ό{a! .¢tύ ς

Quellesexigencesvis-à-visdesmatériaux?

Lesproduits géo et biosourcésdoivent répondreaux exigencesde performancestechniqueset de durabilité

attendues. Cesproduits doivent donc faireƭΩƻōƧŜǘde normes,ŘΩŀǾƛǎtechniques(ATec,DTA,ATEx),de règles

pour leur miseenǆǳǾǊŜ(DTU)ou derèglesprofessionnelles.

La classificationfaite par la Commissionprévention produits (C2P) qui est décrite ci-dessousest essentielle
pour lesassureursconstructionenFrance.

Lesnormes,lesDTU,lesrecommandationsprofessionnellesRAGEet lesrèglesprofessionnellesrenvoientparfois
à un avistechniquesurcertainesmisesenǆǳǾǊŜqui dépendentdu produit ou du procédédu fabricant.

4.2 ƿMǃbtqfdu!opsnbujg!fu!bttvsboujfm

Commentlever cesdifficultés?

Il faut encadrer la mise en ǆǳǾǊŜdes matériaux biosourcéset sélectionnerles techniquescourantes,les

procédéssousavistechniquesou encadréspar lestextesréglementaires.

Il convientdeǎΩŜƴǘƻǳǊŜǊŘΩŀŎǘŜǳǊǎcompétentset àƭΩŞŎƻǳǘŜdesfilières et du marché. Pourcela,la formation

desacteurs(MOA,Architectes,BET,EntreprisesΧ) peut être un axemajeurafinŘΩŀǎǎǳǊŜǊun emploioptimal de

cesmatériaux.

En travaillant le plus en amont possible avec le contrôleur technique, on peut mettre en évidence les

normes/textes applicables,ƭΩŀǎǎǳǊŀōƛƭƛǘŞdes matériaux et soulever le manqueŘΩŀǾƛǎtechniquesrelatifs à

ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴdematériauxgéoet biosourcés,et ainsiéviter desproblématiquesencoursŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ.
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4.2 ƿMǃbtqfdu!opsnbujg!fu!bttvsboujfm

Quellesassurancespour lesmatériauxbiosourcés?

En France les constructeurs sont présumés responsablesdes désordres affectant les ouvragesǉǳΩƛƭǎ

construisent,et ce pendant 10 ans après la réception. Il ǎΩŀƎƛǘŘΩǳƴŜgarantie légale à laquelle il ƴΩŜǎǘpas

possiblede déroger. Lesdésordresde naturedécennalesontceuxqui portent atteinte à la soliditédeƭΩƻǳǾǊŀƎŜΣ

ou qui le rendent impropre à sa destination : tassementsde sol, défautsŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞà ƭΩŜŀǳou à ƭΩŀƛǊΣ

moisissures,dégradationdesmatériauxΧ

Outre le coût desréparationsdeƭΩƻǳǾǊŀƎŜΣcesdésordrespeuventengendrerdescoûtssupplémentairesnon

négligeables,commelespertesde loyerou de chiffreŘΩŀŦŦŀƛǊŜǎΣlesfraisde relogement,qui serontégalementà

la chargedesresponsables.

Il estdoncessentielque lesproduitset procédésmisenǆǳǾǊŜpar lesconstructeurssoientcaractérisés,fiables

et ǉǳΩƛƭǎpermettent de construireen apportant durablementtoute la sécuriténécessaireàƭΩƻǳǾǊŀƎŜneuf ou

rénové.

Lesassureursconstruction proposent des garantiespermettant de couvrir la responsabilitédécennaledes

constructeurset sesconséquences,sachantquela plupartdu tempscette assuranceestobligatoire.

PourcelaƭΩŀǎǎǳǊŜǳǊvaǎΩŀǇǇǳȅŜǊsur lescritèreset contrôlesélaborésparƭΩ!ƎŜƴŎŜqualité construction(AQC),

viasonpôlePréventionproduit (C2P).

Un produit qui relèvede la techniquecouranteest garantide basedansle contrat de responsabilitédécennale

du constructeurqui le met enǆǳǾǊŜ.

Inversementtout produit ou procédénon classéen techniquecouranterelèvede la Techniquenon courante

(TNC)et dansce cas,ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜouƭΩŀǊǘƛǎŀƴΣavant toute miseenǆǳǾǊŜΣdoit se rapprocherde sonassureur

pourǉǳΩƛƭétudie lesconditionsŘΩŀǎǎǳǊŀōƛƭƛǘŞdu procédé.

Exemples: un procédéqui relève de règlesprofessionnellesacceptéespar la C2P, le béton de chanvrepar

exemple, est considérécomme relevant de la technique courante ; la responsabilitédécennaleest donc

garantie de base dans le contrat du constructeurqui met en ǆǳǾǊŜce produit dès lors que ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞest

déclaréeaucontrat.

Au contraire,ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜqui souhaiteraitréaliserun ouvrageen terre cruedevraserapprocherpréalablement

desonassureurpourendiscuter.

Dansle domaine de ƭΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜdécennale,ce ne sont pas les matériaux en eux-mêmesqui sont ou non

assurés,mais les entrepriseset les artisans qui les mettent en ǆǳǾǊŜΣdans des conditions concrèteset

normées.

Lesréférentielsdoivent impérativementêtre respectéset les domainesŘΩŜƳǇƭƻƛǎdesmatériauxvérifiésdans

le contextedu chantier.
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Å !ƳŜƴŜǊ ŘŜ ƭΩŀƎƛƭƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǇƭŜǎǎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ

Å Réaliser du lobbying par les filières pour certifier des matériaux et garantir leur 
assurabilité.

Å Faire évoluer la normalisation des pratiques et des règles professionnelles.

Å Comprendre comment les bureaux de contrôle valident ce qui est proposé, voire 
organiser des échanges avec ceux-ci pour décoder ce sujet.

Å /ǊŞŜǊ Řǳ ŘƛŀƭƻƎǳŜ Ŝǘ ŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘŜ ŘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜΦ !ŎŎŜǇǘŜǊ ƭŜ ŘƛǎŎƻǳǊǎ ŎǊƛǘƛǉǳŜ Ŝǘ ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀǊǊƛǾŜǊ Ł ŘŜǎ 
consensus avec les bureaux de contrôle et accepter que cela prenne du temps. 

Å 5ŞǾŜƭƻǇǇŜǊ Řǳ ŎƻƴǎŜƛƭ ǎǳǊ ƭΩŀǎǎǳǊŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ŘŞōƭƻǉǳŜǊ ƭŜǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ 
les bureaux de contrôle et ainsi éviter les risques de malfaçon. 

Å Développer un mode de consultation adapté pour les contrôleurs techniques avec une 
pédagogie sur les missions et les rôles. Favoriser ainsi une vraie sélection sur les 
motivations et la capacité technique et pas uniquement sur les coûts.

Å Développer la formation des bureaux de contrôle en lien avec les matériaux géo et 
biosourcés.

Å wŞŦƭŞŎƘƛǊ Ł ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜǎΣ ƭŜǎ ōǳǊŜŀǳȄ ŘΩŞǘǳŘŜǎ Ŝǘ 
les bureaux de contrôles.

Leviers

Quelles assurances pour les matériaux biosourcés ? suite

Labelset législationsne suffisentpas à garantir le développementdurable. Enparticulier, chaqueniveaude

labelrequiertun tauxmaximumŘΩƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴdematièrebiosourcée.

Celui-ci dépenddeƭΩǳǎŀƎŜprincipalauquelle bâtimentestdestiné.

Enconclusion,il estessentielde bienconnaîtrele produit à mettre enǆǳǾǊŜΣle procédéetŘΩƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊdansle
doutesonconseillerenassurancepouréviteruneabsencedegarantiedécennale.

-[ΩŀǎǎǳǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƛǎǎǳǎ Řǳ ǊŞŜƳǇƭƻƛ -

Un desenjeuxpour le Bâtimentde demainrésidedanssadécarbonation. Celle-ci passenotammentpar le choix

des matériauxemployésdont ceux issusdu réemploi (cf. RE2020). Or,ƭΩŀǎǎǳǊŀōƛƭƛǘŞdes matériaux issusdu

réemploi surtout quand ils sont géo et biosourcésƴΩŜǎǘpas aisée. [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes produits neufs est donc

largementprivilégiée.
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1 ƿIntroduction aux matériaux géo et biosourcés

1.1 ςDéfinition des matériaux géo et biosourcés 

43%
des investissements des 

bailleurs sociaux

56% 1%

pour la démolition

Lanorme européenneNFEN16575définit les produits biosourcéscommeissusde la biomasse(hors fossile),

composéstotalementou partiellementde ressourcesŘΩƻǊƛƎƛƴŜvégétaleou animale. Cependantcette normene

précisepasle pourcentageminimum de matièreŘΩƻǊƛƎƛƴŜvégétaleou animalepourǉǳΩǳƴproduit soit qualifié

de « biosourcé». La vigilancedeƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊest donc requisepour ǎΩŀǎǎǳǊŜǊque le produit ǉǳΩƛƭprévoit de

prescrireou demettre enǆǳǾǊŜcorrespondebienà sesattentesen termesdecomposition.

Lesmatériauxbiosourcéssont lesmatériauxpartiellementou totalement issusde la biomasse,tels que le

bois (boisŘΩǆǳǾǊŜet produits connexes),le chanvre,le colza,le miscanthus,la balle de riz, la paille, les

anasde lin, le liège, la rafle de maïs,le roseau,la laine de moutonΧLesmatériauxgéosourcéssont les

matériauxissusde ressourcesŘΩƻǊƛƎƛƴŜminérale,tels que la terre crue ou la pierre sèche. Enparticulier

ƭƻǊǎǉǳΩƛƭǎsont locauxet peu transformés,les matériauxgéoet biosourcésprésententgénéralementune

faible empreinte environnementale. Certainsmatériaux sont également issus du réemploi ou de la

revalorisationde déchets,de sous-produits et de co-produits, tels que la ouate de cellulose,les textiles

recyclés,le boisdepalette,le carton... IlsǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘalorsdansunelogiqueŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜcirculaire.

Ministère de la transition écologiqueet solidaire,Ministère de la cohésiondes territoires et desrelationsavecles collectivités
territoriales,LesmatériauxdeconstructionBIOSOURCÉS& GÉOSOURCÉS,

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/les_materiaux_de_construction_biosources_geosources.pdf
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1.1 ƿDéfinitions des matériaux géo et biosourcés 

43%
des investissements des 

bailleurs sociaux

56% 1%

pour la démolition

On peut aussi regrouper les matériaux géo et biosourcésen deux grandes familles, selon le degré de

transformationnécessaireà leur utilisation.

aŀǘŞǊƛŀǳȄ άƴƻƴ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŞǎέ ƻǳ ζ ƛƴǘŞƎǊŞǎ η Ł ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛŦǎ ƴƻƴ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛǎŞǎ

Il ǎΩŀƎƛǘde matériaux bruts, ou ayant subi peu de phasesde transformation (par exemple, défibrage et

dépoussiérage),ayant recoursau savoir-faire du professionnelpour sa mise enǆǳǾǊŜau seinŘΩǳƴsystème

constructif. IlsǎΩƛƴǘŝƎǊŜƴǘauxά{ȅǎǘŝƳŜǎconstructifsnon industrialisésό{/bLύέΣdont la définition élaboréepar la

FédérationEcoconstruire(enƭΩŀōǎŜƴŎŜdedéfinitionofficielle),est la suivante:

Lesmatériauxgéo et biosourcésnon manufacturéssont les seulsproduits sur le territoire régional. Ils font

ƭΩƻōƧŜǘŘΩǳƴŜanalysedétaillée dans le présent rapport. Seuleexception, la gamme de peintures naturelles

NaturaTassili,produiteà Brionne/ PontAuthou.

aŀǘŞǊƛŀǳȄ άƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŞǎέ

Nousregrouponssouscette appellationlesmatériauxissusŘΩǳƴŜtransformationdansuneunité de production,

généralementrelevantde la 2e transformation.

Exemple:

La tige de chanvre,une fois coupée,subit une étape de défibrage,c'est-à-dire de séparationde la chènevotte

(partie rigide de la tige) et de la laine (fibre). Cesdeuxmatériaux,issusde cette premièretransformation,sont

utilisablesdansle bâtimentau seindeSCNI: isolationenlainedechanvreou dechènevotteenvrac,confectionet

miseenǆǳǾǊŜdebétondeterre-chènevotteou chaux-chènevotte.

La laine de chanvreentre dansla fabricationde panneauxŘΩƛǎƻƭŀƴǘǎΣsouplesou semi-rigides. Au seindeƭΩǳƴƛǘŞ

de fabrication, plusieursnouvellesétapes sont nécessaires: confectiondes matelas d'isolation - avec dans

certains cas ajout ŘΩǳƴliant polyester - découpe du matelas en panneaux de formats identiques,

conditionnementΧLesproduits issusde cette secondetransformationsont qualifiésdeάƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŞǎέ. Ainsi,

unemêmeressourcepeutêtreutiliséesousformemanufacturéeet nonmanufacturée.

Systèmesconstructifs utilisant des matériaux de proximité (terre, pierre, chaux, plâtreΧ) et/ou des

matériauxbiosourcés(boismassif,paille,chanvreΧ) permettant,ŘΩǳƴŜpart, de sauvegarderdesmétiers,

desgestes,destechniqueset dessavoir-faire ancestrauxet d'assurer,ŘΩŀǳǘǊŜpart, la diversiténécessaire

à la conservationde la planète.

Source: FédérationEcoconstruire,Etat des lieux des formations faisant référenceà des systèmesconstructifsutilisant des
matériauxbiosourcéset/ou desmatériauxutilisésdanslesSCNIhorsboisŘΩǆǳǾǊŜΣjanvier2013
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1.2 ƿDes matériaux manufacturés en fort développement (non produits en Normandie)

1.2 ςDes matériaux manufacturés en fort développement (non 
produits en Normandie)

43%
des investissements des 

bailleurs sociaux

56% 1%

Cettepartie viseà transmettre au lecteur desélémentsde culture généraledesmatériauxgéo et biosourcés.

Elle ne vise pas à une présentation exhaustivede la gamme et des performancesdes matériaux géo et

biosourcésmanufacturés.

Une gamme très étendue

89 produits à base 
de fibre de bois

3 produits à base de 
ouate de cellulose

10 produits à base 
de chènevotte ou de 

laine de chanvre

8 produits à base de 
liège

1 produit à base 
dôherbe

1 produit à base de 
lin

7 produits à base de 
textile recyclé

9 produits à base de 
laine de mouton

La gammedes matériauxgéo et biosourcésmanufacturés

ǎΩŜǎǘconsidérablement étendue depuis une vingtaine

ŘΩŀƴƴŞŜǎ. Elle témoigne de la croissance continue du

marché.

[Ω!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴdes Industriels de Construction Biosourcée

(AICB)indique ǉǳΩŜƴ2020, 27 millions de m² ŘΩƛǎƻƭŀƴǘǎ

biosourcésont été posésen France,soitƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘde 84

000maisonsindividuellesisoléestotalement. Cevolumeest

en progressionde 87% en 4 ans et représente 975 000

tonnes équivalentCO2 stockéesdepuis2016. En 2019, les

isolantsbiosourcésvendusreprésentaient10% du marché

de ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ(contre 8% en 2015). [Ω!L/.prévoit un

doublementdu volumede ventesen 5 anset sesmembres

indiquent investir dansle doublementde leurs moyensde

production.

A titre illustratif, le guidepratiquedeƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴécologique,

édité par le magazineLa Maison Écologiqueen décembre

2015, référence 128 produits ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴbiosourcés en

rouleaux et panneaux semi-rigide, commercialisés en

France,dont : 89 produits à base de fibre de bois, 3 à

base de ouate de cellulose, 10 à base de chènevotte

ou de laine de chanvre, 8 à base de liège,1 à base

dôherbe,1 produit à base de lin, 7 produits à base de

textile recyclé, 9 produits à base de laine de moutoné

{Ωȅajoutent quelquesmatériauxgéosourcés,qui répondent

à des usagesspécifiques,notamment en milieu humide,

comme le verre cellulaire sous forme de granulat (ex

Misapor©)ou depanneau(Foamglas©).
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1.2 ƿDes matériaux manufacturés en fort développement (non produits en Normandie)

[ŀ ƎŀƳƳŜ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŎƻǳǾǊŜ ǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘƻƳŀƛƴŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Υ 

Å{ǘǊǳŎǘǳǊŜ κ ƳŀœƻƴƴŜǊƛŜ κ ƎǊƻǎ ǆǳǾǊŜ κ ŎƘŀǊǇŜƴǘŜ

ÅFaçade

ÅCouverture / étanchéité

ÅMenuiseries intérieures et extérieures

ÅLǎƻƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ǇŀǊ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ

ÅCloisonnement

ÅRevêtement de sols et murs

Des produits de plus en plus normés et facilement accessibles

A mesureque leur utilisation se développe,la gammedesmatériauxgéo et biosourcésmanufacturésdispose

desavistechniquesnécessaires,et notammentŘΩ!/9waLΣtéléchargeablessur lessitesInternetdesfabricants.

Demême,lesfournisseursde matériauxintègrentcesmatériauxdansleur gammede produits. Encomplément,

les magasinsspécialisésdans la distribution de matériauxgéo et biosourcésréférencent les produits les plus

courants mais aussi des produits spécifiques. Selon les entreprises, leur gamme de prix est souvent

concurrentielleaveclesdistributeursclassiques,cequi fait que leur clientèleprofessionnelleǎΩŞǘƻŦŦŜŘΩŀƴƴŞŜen

année. IlsconnaissentbienlescaractéristiquestechniquesdesproduitsǉǳΩƛƭǎdistribuent.

Des prix qui se rapprochent des matériaux conventionnels

Lesproduitsgéoet biosourcésrestent globalementpluschersque lesmatériauxconventionnels.[ΩŞŎŀǊǘde prix

est très variableŘΩǳƴmatériauàƭΩŀǳǘǊŜ. Enrevanche,sur la gammedesisolantslesplusdiffusés,ƭΩŞŎŀǊǘde prix

est faible,il doit être analyséauregarddeƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdescaractéristiquestechniques.

Legraphiquede la pagesuivantecomparele prix deplusieursisolantsbiosourcéset conventionnels,horspose. Il

indiqueque, contrairementaux idéesgénéralementadmises,le prix desmatériauxbiosourcésest comparable

aux isolants conventionnels. Il invite à mettre la question du prix du matériau en perspective. Signalons

ǉǳΩŀǳŎǳƴŜétudedecetypeƴΩŀété réaliséedepuis2014.
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1.2 ƿDes matériaux manufacturés en fort développement (non produits en Normandie)

La difficile question du coût des solutions géo et biosourcées

Indiquer des coûts au m² de systèmesconstructifsgéo et biosourcés,à destinationde la maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜ

bailleurssociauxet promoteursimmobiliers,estun exercicedifficileet, à cejour, peufiable.

Les donnéesactuelles (prix au m², fourniture et pose) concernent des marchésde la rénovation et de la

construction de maisonsindividuelles,qui constituentƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭde ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞdes entreprisesdu secteur de

ƭΩŞŎƻŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ. Ellesnesontpasapplicablesà desopérationsdeplusgrandeenvergure.

De plus, les coûts doivent être comparésà des systèmesconstructifs équivalents,ŘΩǳƴpoint de vue des

performancestant thermiquesǉǳΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ. Par exemple,une opération isolée en bottes de paille

atteignant un niveaude performanceE3C2, ne peut être comparéeǉǳΩŀǾŜŎune solution conventionnellede

mêmeclassement.

Enfin,une opérationdoit être analyséedanssaglobalité. Plusieursexemplesde constructiongéoet biosourcée

réalisésà άǇǊƛȄdu ƳŀǊŎƘŞέexistent en Normandie,principalementpour des bâtiments publics. Comprendre

commentla maîtriseŘΩǆǳǾǊŜa équilibréƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜdesonprojet estprimordial.

A ce jour, ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘŘΩǳƴcoût fiable pour une opération en matériaux géo et biosourcés,pour des

logements sous maîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜbailleurs et promoteurs, demanderait une étude fine des opérations

réaliséesen région,horsrégionet desopérationsencours.
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1.3 ςDes performances convaincantes

1.3 ςDes performances convaincantes

43%
des investissements des 

bailleurs sociaux

56% 1%

Plébiscitéspour leur faible impact environnementalet leur innocuité pour la santé, les matériauxgéo et bio

sourcésdisposentsurtout de performancestechniqueset environnementalestout à fait intéressantes,assorties

à certainesprécautionsŘΩŜƳǇƭƻƛ.

Des isolants efficaces

LesmatériauxŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴsont ceuxqui présententdes performancesles mieux caractérisées. Lesvaleursde

conductivitéthermiquesontprochesdesvaleursdesmatériauxάŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭǎέ:

Åconductivitélainedeverre: à partir de0,032W/(m.K)

Åconductivitélainede bois: à partir de 0,036W/(m.K)

Lesvaleursdecapacitéthermiquemassiquesonten revanchebiensupérieurespourdesmatériauxbiosourcés:

Åcapacitéthermiquemassiquelainede verre(IsoverGR32) : environ840J/(Kg.K)

Åcapacitéthermiquemassiquelainede bois(Isonatflex55) : environ1900J/(Kg.K)

Cesvaleurs renseignentsur la capacitéŘΩǳƴmatériau à retarder les transferts de chaleur. Plus la capacité

thermiquemassiqueestélevée,plusle confortŘΩŞǘŞseraimportant.

Lesdensitésimportantesrelevéespour lesmatériauxŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴbiosourcésindustriels(de30 à 140kg/m3, avec

une majorité des matériaux positionnésentre 40 et 55 kg/m3), les rendent particulièrement insensiblesau

tassementet garantissentla pérennitéde leur miseenǆǳǾǊŜet de leur efficacité.

Enfin, les matériauxgéo et biosourcéssont en capacitéde gérer les flux de vapeurŘΩŜŀǳΣet pour certains,

commela terre crue,le béton de chanvreΧ, de régulerƭΩŀƳōƛŀƴŎŜhygrométriquedesespacesintérieurs. Cequi

apporteun confort thermiquegénérateurŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜŘΩŞƴŜǊƎƛŜ(réduit la sensationdeparoi froide).

Lesbétons végétauxbénéficient égalementdu phénomènephysiquede changementde phasede ƭΩŜŀǳΣqui

apportequelquescaloriesen hiver et en consommeen été. Récemmentdécrit et mesuré,cebénéficeƴΩŜǎǘpas

intégré dansles moteursde calculsmaisexpliquepourquoi les bâtimentsen béton biosourcé(chaux-chanvre,

terre-chanvre, terre-pailleΧ) réalisent, en exploitation, des consommationsŘΩŞƴŜǊƎƛŜbien inférieures aux

simulationsdesmoteursdecalculs.
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1.3 ςDes performances convaincantes

43%
des investissements des 

bailleurs sociaux

56% 1%

Des ressources renouvelables

5Ωǳƴpoint de vue environnemental,les termes matériaux géo et biosourcésont communémentassociésà

ressourceinépuisableou renouvelable. Lanotion de ressourceinépuisableest à modérertant la pressionsur les

ressourcesnaturellesest intense,maispeut cependantǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊsansrisqueà la terre argileuse,disponibleen

grandequantité sur tout le territoire régional. De plus,elle présenteƭΩƛƴǘŞǊşǘŘΩşǘǊŜréutilisableàƭΩƛƴŦƛƴƛsi elle

ƴΩŜǎǘpasadjuvantéeŘΩǳƴliant hydraulique.

Lanotion de ressourcerenouvelableestplusfacileà évaluermêmeǎΩƛƭfaut apporterquelquesprécisions:

ÅLerenouvellementde la ressourcepeut être rapide,par exemple,annuelpour lesculturesagricoles(paillede

céréale,chanvreΧ), ou lent, plusieursdécenniespour le boisŘΩǆǳǾǊŜ.

ÅLaressourcene doit pasprésenterde concurrenceŘΩǳǎŀƎŜavecle secteuralimentaireou textile, cequi est le

casdansla construction,puisqueles matériauxbiosourcésproduits en Normandiesont issusde co-produits

deƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ. Cepoint seradétaillépour lesressourcesnormandesauchapitreII.

Enfin,certainsisolantsditsάŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎέsont issusdu recyclage,commelesisolantsà basedecotonrecyclé.

Un bilan environnemental favorable

Il existe plusieurs indicateursdu bilan environnementalŘΩǳƴproduit, cependant,depuis la Réglementation

Environnementale2020(RE2020), la fiche de déclarationenvironnementaleet sanitaire(FDES)est le document

de référence. Elleest réalisépar les fabricantsou descollectifsŘΩŀŎǘŜǳǊǎΣselonune norme européenneet une

procédurede vérificationdesdonnées. Ellerenseigneplusieursitemssur l'impactenvironnementalŘΩǳƴproduit

lorsde sesphasesd'extractiondesmatièrespremières,de fabrication,de vieenǆǳǾǊŜet de fin de vie, le critère

intégrédansle moteurdecalculde la RE2020étantƭΩƛƳǇŀŎǘsurle réchauffementclimatique.

Pourillustrer notre propos,comparonslesvaleursάǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜέdesproduitsgéoet biosourcésà

performancesthermiqueséquivalentes:

Å impactsurle réchauffementclimatiquelainedeverreGR32 nu 140mm (R=4,35) : 4,35kgCO2 eq.

lien baseInies

Å impactsurle réchauffementclimatiquelainedebois(IsonatFlex55) 145mm (R=4) : 1,49kgCO2 eq.

lien baseInies

Lesdonnéesdisponiblespour lesfilièresnormandessontdétailléesdansleschapitresdédiés.

https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=25790
https://www.base-inies.fr/iniesV4/dist/consultation.html?id=29969
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1.3 ςDes performances convaincantes
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Cesdonnéesmettent clairementen avantle bilanenvironnementalavantageuxdesmatériauxgéoet biosourcés

et valorise le stockagetemporaire du carbone (matériaux biosourcésuniquement) : la plante absorbe du

carbone pendant sa croissance,ce carbone est stocké pendant toute la vie en ǆǳǾǊŜdu matériau, puis

partiellementrelarguéen fin de vie selonle scénariode fin de vie. Lestockagetemporairedu carboneƴΩŜȄƛǎǘŜ

paspour lesmatériauxpétrosourcés.

Un comportement hydrique particulier

5ΩǳƴŜmanièregénérale,lesisolantsbiosourcés(manufacturésou non)ont un comportementparticulieràƭΩŜŀǳΣ

ǉǳΩŜƭƭŜsoit sousforme liquide ou sousforme de vapeurŘΩŜŀǳ. Ils sont capillaireset ouverts à la diffusion de

vapeurŘΩŜŀǳ.

Cettecaractéristiqueles rend particulièrementadaptésàƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴdu bâti ancien(construit avant1948), dont

lesmatériauxstructurelssonteux-mêmesplusou moinscapillaireset ouvertsà la diffusiondevapeurŘΩŜŀǳ.

A contrario,leur sensibilitéàƭΩŜŀǳinduit uneattention particulièreà :

Å leur protectionàƭΩŜŀǳenphasechantier

Å leur mise en ǆǳǾǊŜau sein de systèmesconstructifs laissant transiter la vapeurŘΩŜŀǳ(attention aux

revêtementsextérieursnoncapillaireset nonperméablesà la vapeurŘΩŜŀǳύ

Å la miseenǆǳǾǊŜdedispositifsadaptésenpieddemur siprésencepermanenteŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ.

A noter que les lainesisolantesconventionnellesvoient égalementleur résistancethermique et leur pérennité

dégradéesencasdeprésenceŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ.

Quelquesmatériauxde la gammegéoet biosourcésapportent dessolutionsen milieu humide,par exemplele

liège, le verre cellulaireou le bois naturellementclasse4. Leur bilan environnemental,ǎΩƛƭest souventmoins

favorablequelesautresisolantsbiosourcés,està mettre en rapportaveclessolutionsconventionnelles.
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En synthèse

AvantŘΩŀōƻǊŘŜǊla production normandede matériaux géo et biosourcés,il paraissaitopportun de donner

quelquesrepèressur la gammede matériauxdisponibleset sur sescaractéristiquesprincipales. Ils mettent en

exergue:

Åun marchéen forte croissance

Åunegammeétenduedeproduits

Ådesperformancesintéressanteset caractérisées

Ådes documentsnormatifs de plus en plus nombreux, facilitant leur utilisation dans une vaste plage de

situationstechniques

Ådesmatériauxréférencéspar la plupartdesnégocesdematériaux.

LesmatériauxditsάƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎέouάƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŞǎέΣsontà cejour fabriquésàƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊdu territoire régional,et

ƭΩŀōǎŜƴŎŜŘΩǳƴƛǘŞde production de matériauxgéo et biosourcésen Normandieest à noter, et probablement

dommageableà la dynamiquerégionalede secteurdeƭΩŞŎƻŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ. Cependant,lesréseauxde distribution,

ǉǳΩƛƭǎsoientspécialisésou non,assurentun accèsauxmatériauxgéoet biosourcéslesplusdemandés.
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2 ςLes matériaux géo et biosourcés produits en Normandie
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р ŦƛƭƛŝǊŜǎ Χ 

Plusieursmatériauxgéo et biosourcéssont produits en Normandie. Lecomité de pilotagea choisiŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊà

ƭΩŞǘǳŘŜlesfilièresmaturesou prochesde la maturité.5ΩŀǳǘǊŜǎfilièressont en phasede développement,à base

de coproduitsdu lin ou du miscanthus,cependant,les matériauxne sont actuellementpascommercialisés,et

doncpasdisponiblespourun usagedansle bâtiment.

la pierre naturelle, utilisée 
principalement en structure 

et en parement,

la terre crue, utilisée 
principalement en structure 

et en parement,

le ōƻƛǎ ŘΩǆǳǾǊŜ, utilisé 
principalement en structure 

et en parement,

la paille, utilisée 
principalement en 

remplissage et en isolation 
thermique,

le chanvre, utilisé 
principalement en 

remplissage et en isolation 
thermique.
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2.1 ςLa pierre naturelle

Une ressource abondante en Normandie

La pierre naturelle est un matériau majeur du patrimoine normand, y compris le patrimoine de la

Reconstruction. La généralisationdes systèmesconstructifsà basede béton a considérablementréduit son

utilisation.!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣelleestprésente:

Åmajoritairementen tant quegranulatspourdiversesutilisations,dont la fabricationdebéton.

Ådansla restaurationdu patrimoinebâti

Åen tant quepierreŘΩƻǊƴŜƳŜƴǘ

Bienprésentesur le marchéde la restaurationdu patrimoine, la pierre massiveestŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛune exception

dansla constructionneuve. Quelquesprojetsrécentsde logementscollectifs,notammentsociaux,remettent en

avantlesqualitésdecematériau.

CechapitreǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊŀdonc particulièrementà la pierre massiveporteuse,comme matériau structurel de

construction.

Carte des carrières de France 2020

© Pierre info
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Une ressource géologique peu exploitée pour la construction

La NormandieƴΩŜǎǘpas une région majeurepourƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴde pierre, comparativementàŘΩŀǳǘǊŜǎrégions

françaises. Ellecomptecependantplusieurscarrièresdepierremassiveenexploitation:

ÅLesCarrièresde la plainede Caen,situéeà Cintheaux(14), extraientune pierre calcaireblancheen sous-sol,

nomméepierredeCaenou dite « pierredeQuilly».

ÅLacarrièreGirardet Fossezà Creully(14), exploite2 bancsdecalcairesfermeset durs,à cielouvert.

ÅLacarrièreŘΩ¦ǊǾƛƭƭŜ(14), extrait une pierre calcaireferme,appeléeάtƛŜǊǊŜdesAucraisέ. Lavocationde cette

carrièreestŘΩŜȄǘǊŀƛǊŜdesgranulats,cependant,lespierresde grandedimension,qui ne rentrent pasdansle

concasseur,sontvenduesà desentreprisesde taille depierreparƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜde la carrièreDegan(60).

ÅLasociétédes Carrièredu Val de Seineextrait 2 variétésdeάtƛŜǊǊŜde±ŜǊƴƻƴέ. Il ǎΩŀƎƛǘde pierre calcaire

incrustéede silex. Lesbancsde pierre, très fragmentés,génèrentbeaucoupde perte à ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴet au

façonnage,ŘΩƻǴun coût important de la matière première. Sonprincipal débouchésont les chantiersde

restaurationdu patrimoine.

5ΩŀǳǘǊŜǎcarrièresproduisent,desmoellons,nonadaptésà la constructionen pierremassive(Carrièredu Rocher

Blinau MesnilVillemanpour la pierre de Beauchampset la CarrièreChatelà SaintMichelde Montjoie, toutes 2

localiséesdansla Manche).

Laressourceest disponiblesur le long terme. Au rythme actueldeƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ(1500m3 extraitspar an), les

carrièresde la PlainedeCaenont unedisponibilitéde la matièreestiméeà 200ans.

[ΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴdes ressourcesgéologiquesest organisée,à ƭΩŞŎƘŜƭƭŜrégionale,par le SchémaRégionaldes

Carrières. EnNormandie,cedocumentestencoursŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ.

Pourla pierre massive,ǉǳΩŜƭƭŜsoit destinéeà la construction,àƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘpaysagerou àƭΩƻǊƴŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ

ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴproduit un masseimportantede déchets. Seul30%de la pierre extraiteest commercialisée,les70%

restantsétant considéréscomme déchets. Ceciest lié à la présencede fissuresou ŘΩƛƳǇǳǊŜǘŞǎ(coquillages)

dansles bancs,qui affectent leur aspectesthétique. Il y a donc un enjeu sur la valorisationde cette massede

matériaux. La constructionen pierre massive,dans la mesureoù elle utilise un matériau qualifié deάǎŜŎƻƴŘ

ŎƘƻƛȄέen raisonde la présencede défautsesthétiques,est une piste intéressantede valorisationnobleŘΩǳƴŜ

partiedecesάǊŜōǳǎέ.
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Produits / matériaux

LescarrièresassurentƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴŘΩǳƴmatériaubrut qui est ensuitedébité dansun atelier de transformation.

Certainescarrières en France disposentŘΩǳƴatelier de taille de pierre à proximité immédiate du site

ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ. En Normandie,ceƴΩŜǎǘpas le cas,ou bien à petite échelle. Lesblocs extraits sont de grande

dimensionet vendusà desentreprisesde taille depierre.

Plusieursorganisationsexistent au sein des carrièresde Normandie. Certainestravaillent sur commandeet

demandentun délaiŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴdu matériau,ŘΩŀǳǘǊŜǎconstituentun stockde blocsà débiter. Parexemple,les

Carrièresde la Plainede Caenont un stockde 2000m3 de blocs. Connaîtrelescapacitéset délaisde fournitures

ŘΩǳƴŜcarrièreestun élémentimportantà prendreencomptepourƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴŘΩǳƴprojet deconstruction

Lesentreprisesde taille de pierre assurentla transformation en élémentsde construction,ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ

intérieuret extérieuretŘΩƻǊƴŜƳŜƴǘ.

Ondistingue2 typesŘΩŀǘŜƭƛŜǊǎde transformation.

ÅLapremièrecatégorieŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎtaillent uniquementpour leurspropreschantiers.

ÅLasecondecatégorietransformepour le compteŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎdemaçonnerie.

Enfin,certainesentreprisessontuniquementpositionnéessurle marchédu MonumentHistorique.

Dans tous les cas, il ƴΩŜȄƛǎǘŜpas de produit standardiséou préfabriqué, ce qui rend plus complexe sa

prescriptionen constructionneuve. Elle est possibleet perçuecomme très qualitative dansnotre région. La

production des éléments en pierre ǎΩƻǊƎŀƴƛǎŜen fonction ŘΩǳƴcalepinage,qui indique le nombre et les

dimensionsŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎà produirepour réaliserun ouvrage.
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[ΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ

SuivantsapositiondansƭΩŀŎǘŜdeconstruire,ƭΩƛƴǘŜǊƭƻŎǳǘŜǳǊseradifférent :

ÅƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜde taille depierreǎΩŀŘǊŜǎǎŜà la carrière

ÅƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜdemaçonnerieǎΩŀŘǊŜǎǎŜàƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜde taille depierre

Carrière de pierre de Vernon

© TERH Monuments historiques
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2.1 ςLa pierre naturelle

Caractéristiques techniques

Lescaractéristiquestechniquesdes pierres sont disponiblesauprèsdes carrièresŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ. Lesvaleursde

résistanceà la compressionsontsupérieuresà un bétondehautedensité.

Unefois polie, la pierre ne nécessitepasde finition. Ellene nécessitepasŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴen façadeaprèsla pose

et peut accueilliruneisolationparƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ.

Un matériauŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴdoit être ajouté pour assurerla performancethermiquesur bâtiment. Cematériaudoit

être compatible avec le comportement hygrométriquede la pierre. Citonspour mémoire que le projet de

constructionde 65 logementssociauxà PlandesOuates(Suisse),livré en 2021parƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜGillesPerraudin,

construit en pierre massive,ƴΩŀpasnécessitéƭΩŀƧƻǳǘŘΩǳƴŜisolationthermiqueparƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊni parƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ.

Lematériaude constructionlui-même assurela finition intérieur et extérieur. Une veille sur le comportement

thermiquedeceprojet seraitdoncà assurerpour tirer desconclusionssurcechoixtechniqueinhabituel.

Lescarrièresde Creullyet de la Plainede Caenextraient descalcairesdemi-fermes,fermeset durs,utilisables

pour la constructionen tant que matériaustructurel,parement,aménagementintérieur ou extérieur (dallage),

décoratif (ornement). Elles semblent spécifiquementadaptés à la production de pierres massivespour la

constructionneuve.

Blocs extraits de la carrière de Cintheaux au Sud de Caen

© Lithothèque de Normandie
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Les systèmes constructifs

Lesusagesde la pierre naturelle sont nombreux. Il nous semblepertinent de mettre en avant les systèmes

constructifsoù la pierrejoueun rôle structurel.

Lamaçonnerieen pierre massiveest constituéeŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎayant une épaisseursupérieureà 80 mm. Pour le

grosǆǳǾǊŜΣles élémentsde maçonneriedoivent avoir une épaisseurŘΩŀǳmoins 20 cm, pour reprendre les

chargesdecompressionet éviter la pénétrationŘΩŜŀǳparcapillarité.

Lesélémentsde maçonneriepeuventêtre constituésde moellons,de petits élémentsmodulairesou de pierres

de taille degrandedimension,hourdésaumortier dechaux.

La construction contemporaineutilise des grandséléments de pierre préparésen atelier et assembléssur

chantier,surun principede préfabrication. CeprincipeƴΩƛƳǇƭƛǉǳŜpasdestockagesurchantier,nécessitepeude

manipulations,peudenuisanceset uneexécutionrapide.

LasociétéIngépierre(27) développeactuellementun systèmeconstructifà basede grandsélémentsde pierre,

assemblésau joint minceàƭΩŀƛŘŜŘΩŜƴƎƛƴǎde levage. Cette technique,utilisant desgrandsmodulesde pierre,

permet de valoriserdesblocsde secondchoixetŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊsensiblementla vitessed'exécutionsur chantier.

Lafacevisibleest polie et ne nécessitepasde finition. Positionnéeà l'intérieur, elle joue le rôleŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞà

ƭΩŀƛǊet de finition. Elleest isoléeparƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊàƭΩŀƛŘŜŘΩǳƴisolantbiosourcé.

© ingépierre



66Page 

Sbqqpsu!eǃˡuvef!tvs!mft!nbuˡsjbvy!hˡp!fu!cjptpvsdˡt!ebot!mft!mphfnfout!tpdjbvy!fo!Opsnboejf!

2.1 ςLa pierre naturelle

43% 56% 1%

Lapierrenaturelleprésentecommeintérêts:

ÅapportŘΩƛƴŜǊǘƛŜet doncdeconfort thermique,été commehiver

Å régulationdeƭΩŀƳōƛŀƴŎŜhygrométrique(suivantle typedepierre)

Åbonneisolationphonique

ÅpasŘΩŀƧƻǳǘnécessairede finition surla ou lesfacesvues

ÅpossibilitéŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊdesgrandsmodulesdematériauxet de travaillerenpréfabrication

Åvalorisationdepierresdélaisséespar le secteurdeƭΩƻǊƴŜƳŜƴǘ

Åpérennitédansle temps.

Lesautresusagesde la pierre sont mieuxconnusdesprescripteurset maîtresŘΩƻǳǾǊŀƎŜet ne feront pasƭΩƻōƧŜǘ

ŘΩǳƴdéveloppementdansla présenteétude: pavage,dallage,bordures,élémentsdécoratifs,parement.

Typologies de travaux

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣlesprincipauxmarchésde la pierre naturellesontƭΩƻǊƴŜƳŜƴǘet la restaurationdu patrimoinebâti.

Quelquesouvragesneufs en pierres massivesmettent en avantǉǳΩǳƴŜconception et une exécution bien

maîtriséespermettent de réaliserdes logementsen constructionneuve, les référencesles plus significatives

figurentenannexe.
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tƻƛƴǘǎ ŘŜ ǾƛƎƛƭŀƴŎŜ όŎƘŀƴǘƛŜǊΣ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΧύ

Enamontdu chantier:

Åde par sa nature même, la pierre massivene se prête pas à tous les types ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ. Adapter
ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜauxpossibilitéstechniquesde la pierre utiliséepermet de réaliserdeséconomiesdansla mise
enǆǳǾǊŜdu projet.

Åparticulièrement pour ce matériau à haut niveau de savoir-faire, faire appel à des équipes de maîtrise
ŘΩǆǳǾǊŜet desentreprisesspécialiséesest indispensable.

Åserenseignersur lesdélaisde fourniture,pourorganiserle chantierenconséquence.

Enphasechantier:

Åassurerla mise enǆǳǾǊŜdu matériau par des professionnelscompétents. Lesrisquesliés à un défaut de
compétencessont desdésordresesthétiques(mauvaisassemblage,éclats)pouvantimpliquerun ravalement
de façade,doncun surcoût.

Lespréconisationssont :

Å faireappel,tout au longdu projet, à desprofessionnelscompétents.



68Page 

Sbqqpsu!eǃˡuvef!tvs!mft!nbuˡsjbvy!hˡp!fu!cjptpvsdˡt!ebot!mft!mphfnfout!tpdjbvy!fo!Opsnboejf!

2.1 ςLa pierre naturelle

Un écosystème, des acteurs

Il existepeuŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎdansƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜde la pierremassiveenNormandie.

Lescarrièresont été décritesdansun paragraphedédié.

Lesentreprisesde taille de pierre sontpeunombreuseset de petites tailles. Quelquesentreprisesémergentpar

leur taille plus importante. Des entreprisesbien structurées,ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛspécialiséesdans le secteur de la

restaurationdu patrimoine,pourraientaussiêtre sollicitées.

Au sein de cet écosystèmeorganisépour répondre à des opérationsde restaurationdu bâti, ŘΩƻǊƴŜƳŜƴǘet

ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘpaysager,quelquesacteurs- carrières,bureauxŘΩŞǘǳŘŜǎet entreprises- semblentaptesà se

positionnersuruneopérationdeconstructionenpierremassive.

En synthèse,la pierre massiveest un matériau de constructionqui refait surface,comme

alternative à la maçonnerieconventionnelleà basede solutionsbéton. Saréintroduction

dansƭΩŀŎǘŜde bâtir permettrait ŘΩǳƴŜpart, de valoriser les volumes importants de co-

produitsŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴetŘΩŀǳǘǊŜpart,ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊle volumede productiondescarrièreset

faire baisserles prix. Sonbilan environnementalest intéressant, sonutilisation ne semble

pasprésenterdedifficulté techniquenonmaîtrisée.

Commetoutes lessolutionstechniquesprésentéesdanscette étude,ce matériaudemande

un savoir-faire spécifiqueen conceptionet mise en ǆǳǾǊŜ. !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛrare, il existe en

Normandieà traversun petit nombreŘΩŀŎǘŜǳǊǎ, dont certainsprésententdesréférencessur

desréalisationshorsrégion.

Le paysagearchitecturalǎΩŜǎǘenrichi récemment de nouveaux logements collectifs en

pierre massive,ŘΩŀǳǘǊŜǎsont actuellementàƭΩŞǘǳŘŜΣil seraitutileŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊcesopérations

pourmieuxcomprendrele bilanéconomiqueet lesmodalitésde réussitedecesopérations.

Enjeux

tƻǳǊ Ŝƴ ǎŀǾƻƛǊ ǇƭǳǎΧ

Une sélectionde ressourcesbibliographiqueset de référencesde logementssousmaîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜbailleurs

sociauxet promoteursimmobiliersfigureenannexe.
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2.2 - La terre crue

Une ressource très abondante et omniprésente

LaάǘŜǊǊŜàōŃǘƛǊέsesituesousla couchede terre végétale. EnNormandie,elle estessentiellementcomposéede

limon et ŘΩŀǊƎƛƭŜΣce qui la rend utilisable pour une vaste gamme de techniquesconstructives,comme en

témoignela diversitédu patrimoineen terre crueobservablesur les5 départements.

LaressourceenάǘŜǊǊŜàōŃǘƛǊέest très abondante,omniprésenteet sansconcurrenceŘΩǳǎŀƎŜ. Elleprésentedes

caractéristiquesvariablessuivant les couchesgéologiques: gammede couleursétendue,présenceou pasde

cailloux(rendantsonutilisation plusdifficile), proportionŘΩŀǊƎƛƭŜet limon variable(nécessitantƭΩŀƧƻǳǘde sable

ou de fibressuivantƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴsouhaitée). Cetteressourcehétérogèneinduit une adaptationdansla phasede

préparationdu matériau,voirede la techniqueutilisée,en fonctiondu gisementde terre.

[ΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘen terre à bâtir ne passepas,dans la plupart des cas,parƭΩŀŎƘŀǘdu matériau chezun

producteur. Plusieurssolutionsont été observéeschezlesprofessionnels:

Å[ΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘsur le chantier : cette pratique traditionnelle utilise la terre de décaissementou de

démolition,disponiblesur place,pour réaliserlesouvrages. LescoûtsŘΩŀŎƘŀǘet de transport sont nuls,mais

en contrepartie,cette pratiquenécessiteune bonnepréparationen amont du chantier(caractérisationde la

terre, préparationde la terre sur chantier)et mobilisetoute ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜdu professionnel. Dansles secteurs

ayantsubidespollutionsdessols,ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde la terre desiteƴΩŜǎǘpasrecommandée.

ÅLaconstitutionŘΩǳƴstockde terre par le maçon: IlǎΩŀƎƛǘle plussouventde terre de terrassement. Lemaçon

disposealorsŘΩǳƴŜressourceabondante,disponibleimmédiatement,dont il connaîtles caractéristiques,et

ǉǳΩƛƭpeut prépareràƭΩŀǘŜƭƛŜǊen fonctiondesesbesoins.

Å[ΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘchezune entreprisede terrassement: les entreprisesde terrassementconstituentun

gisementtrès important de terre mobilisablepour la construction. Lesprofessionnelsqui ont eu recoursaux

terrassiersmettent en avantle besoinde tisserdesliensréguliers,et surtout de former lesterrassiersau type

de terre recherché.

Å[ΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘdansune carrièreà ciel ouvert : Lescarrièresde granulatsgénèrent2 types de terres

utilisablesdansla construction: lesterresde décapageet lesbouesde lavage. Suivantlescaractéristiquesde

cesterres,ellespeuventconstituerun gisementintéressant.

Å[ΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘdans une poterie ou une briqueterie : les entreprisesproduisant de la terre cuite

disposentŘΩǳƴgisement de terre crue (sur site ou à proximité) homogène et dont elles connaissent

parfaitement les caractéristiques. Ce type ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘstructuré garantit un matériau de qualité

constante,prêt àƭΩŜƳǇƭƻƛΣconditionnéet livrablesurtout le territoire régional.
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Une gamme de matériaux et de systèmes constructifs répondant à de multiples usages

Laterre crue se prête à de multiplesusagesdansle bâtiment, répondantà différentesfonctions. 6 techniques
principalesont été identifiées,faisantƭΩƻōƧŜǘdeguidesdebonnespratiques.

Pourillustrer lestechniquesde constructionterre, ceschémareprendlesprincipalestechniquesde construction
terre traditionnelle:

Répartition des techniques de construction en Europe

Source: https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-01698988/document

https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-01698988/document
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La terre structurelle : bauge

Labaugeest une techniquede terre porteuse- ou structurelle- traditionnellede la Normandie,et de tout l'arc

ouestde la France. Lemaçonélèveun mur en empilant lesmottes de terre crueà l'état plastique,amendéeou

non de fibresvégétales,sansstabilisantŘΩƻǊƛƎƛƴŜminérale(cimentou chaux),surunehauteurde 1 m maximum

par levée.

Lamise enǆǳǾǊŜtraditionnelleǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜsanscoffrage,les facessont dresséesau maximum1 jour aprèsla

levée,avecun outil tranchant. Quelquesentreprisesmécanisentaujourd'hui la préparationdu mélangeet la

miseenǆǳǾǊŜ. Certainesont recoursaucoffragepourgagnerenproductivité.

Lemur enbaugesecaractérisepar uneempriseausol importante,nécessaireà sastabilité : 50 cmen moyenne.

{Ωȅajouteun dispositifŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣparƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊou parƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ. Entermesde rendement,uneéquipede 2 à

3 personnespeut réaliser7 m linéairede baugepar jour sur50 cm de hauteur. Lerendementestmultiplié par 3

dansle casde la baugebanchée.

Commepour toutes les techniquesutilisant de la terre àƭΩŞǘŀǘplastique,le tempsde séchageest important, 3

semainespour recevoir la chargedes plancherset de la charpenteouŘΩǳƴŜnouvelle levée,6 mois avant de

réaliser les finitions. [ΩŞǉǳƛƭƛōǊŜhydrique est obtenu au bout ŘΩǳƴan. Le travail de la terre en hiver est

déconseillé.

TrèspeuŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎsont capablesde réaliserdes chantiersimportants en bauge. Celapeut engendrerdes

montants de travaux importants, notamment pour des projets loin du siègesocial de ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ(coût de

déplacementdeséquipessurunelonguepériode).

© ???
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La terre structurelle : la brique de terre crue

La terminologieάōǊƛǉǳŜde terre ŎǊǳŜέcomprend4 produits modulairesde fabrication et de caractéristiques

différentes:

ÅL'adobeest fabriquéedansun moulesanspressionmécanique

ÅLabrique de terre compresséeest fabriquéeà partir de terre plastiquecompriméedansune presseà une

pressionminimalede1MPa.

ÅLabriqueextrudée,la terre estpousséeà traversunefilière,puisrecoupéeensortie.

ÅLa brique de terre adjuvantée- dite άǎǘŀōƛƭƛǎŞŜέ- consisteà ajouter une part de liant minéral (chauxou

ciment)dansun mortier de terre crue,dansl'intention d'accroîtrelesperformancesmécaniqueset de réduire

le tempsdeséchage. Lapart de liant hydrauliquepeut atteindre10%, selonla normeXP13_901.

Danstouslescas,le séchageest réaliséàƭΩŀƛǊlibre.

Lagammede briquesdisponiblesen Normandieest assezvasteet les capacitésdeƭΩƻǳǘƛƭde production sont

importanteset supérieuresà la demandeactuelle. Lesproducteurssont :

ÅAssociationEnerterre(50) : adobes

ÅBriqueterieDewulf(60) : adobes,briquesde terrescompressées

ÅCarrelageSaintSamson(60) : brique rainuréepour mur chauffantet parementintérieur de carreauxde terre

cruecomprimée.

Touslestypesde briquespeuventavoirune fonction structurelleou de parementintérieur. Cependant,le cadre

réglementaire et normatif cible des usagesnon structurels pour les briques ne comportant pas de liant

hydraulique. De ce fait, la brique de terre crue est aujourd'hui essentiellementutilisée pour la réparation de

mursenbaugeet encloisonnementintérieur.

La mise en ǆǳǾǊŜdes briques de terre crueάŘŀƴǎles règlesde ƭΩŀǊǘέest décrite dans le guide de bonnes

pratiquesάōǊƛǉǳŜde terreŎǊǳŜέΣnormeset avistechniquesproduits. Elleseréaliseavecun mortier présentant

une formulation prochede la brique utilisée,généralementun mortier de terre crue. Ellene présentepasde

difficulté particulière. Lestemps de séchagesont rapides,comparésà un chantierutilisant de la terre humide

(bauge,torchis,enduitsΧ).

© enerterre
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La terre structurelle : le pisé

Lepiséestune techniquede constructionà basede terre cruelégèrementhumide,daméeau seinŘΩǳƴcoffrage

stableet rigide. Techniqueemblématiquede la RégionRhône-Alpes,où abondeune terre faiblementargileuse

et caillouteusepropice à cette mise en ǆǳǾǊŜΣelle est absentedes traditions constructivesnormandes. En

région,lescaractéristiquesde la terre disponible,notammentsontauxŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣont conduit lesbâtisseursà

mettre aupoint la techniquede la bauge.

LepiséfaitƭΩƻōƧŜǘŘΩŞǘǳŘŜǎet de projetscontemporainsdepuislesannées1980en Rhône-Alpes,ŎΩŜǎǘpourquoi

cette techniquede terre structurelley est mieuxconnuedesmaîtresŘϥǆǳǾǊŜ. Unepoignéede projets récents

ont été réalisésenpiséenNormandie.

Détail de la Maison Rauch, inaugurée en 2008 en Autriche. 

© Beat Bühller
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Letorchisest un mélangede terre crueet de fibresvégétales,appliquésur un supportbois, lui-mêmesolidaire

de la structure porteuse(en bois également). Il a pour fonction de réaliserune paroi opaqueverticale - mur

extérieurou cloisonintérieure- ou horizontale- plancherou plafond.

Lapréparationdu mélangeest réaliséemécaniquementàƭΩŀƛŘŜŘΩǳƴmalaxeurplanétaireouŘΩǳƴŜcentraleà

torchisetŘΩǳƴŜpelle mécanique.[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴde la matière sur la structure bois est en revanchemanuelleet

faiblementmécanisable.

Mis enǆǳǾǊŜàƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΣle torchisreçoit un enduit (àbasede terre, chaux,ou plâtre),ou un bardagebois(ou

toute autrevêtureventilée)pour le protégerdesintempéries.

BienǉǳΩŀǎǎƻŎƛŞàƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜen colombage,le torchis peut tout à fait être utilisé en constructionneuveen

remplissageŘΩǳƴŜossatureconçueselonle DTU31.1.

Saplasticitépermet de créer desformescourbes,contemporaineset lesmontantsboispeuventêtre masqués

par le torchis.
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[ŀ ǘŜǊǊŜ Ŝƴ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ōƻƛǎ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊƻƛ ƳŀœƻƴƴŞŜ Υ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ŀƭƭŞƎŞŜ

Lesterres allégéessont un mélangede terre argileuseet de fibres ayant pour fonctionsŘΩŀǎǎǳǊŜǊƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ

thermique et phoniqueŘΩǳƴmur. La fibre la plus utilisée par les professionnelsest la chènevotte,de par sa

disponibilitéet samiseenǆǳǾǊŜpar projectionmécaniséepossible,ŎΩŜǎǘpourquoi cette techniqueest traitée

dansle chapitreάŎƘŀƴǾǊŜέ.5ΩŀǳǘǊŜǎfibresnaturellessontcompatibles,notammentla pailledecéréales.

[ŀ ǘŜǊǊŜ Ŝƴ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ Ŝƴ Ŧƛƴƛǘƛƻƴ Υ ƭΩŜƴŘǳƛǘ

[ΩŜƴŘǳƛǘde terre crue est constituéde terre crue et de sable. Un ajout de fibres fines et courtes(anasde lin,

paillehachéeΧ) est souventnécessairedansla couchede finition pour éviter la fissuration,en remplacementou

en complémentŘΩǳƴŜtrame en fibre de verre. Il est possibleŘΩŀƧƻǳǘŜǊun colorant naturel dansla couchede

finition, suivantƭΩŜŦŦŜǘrecherché.

[ΩŜƴŘǳƛǘtraditionnelǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜen 3 passes,ǉǳΩƛƭestŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛpossiblede mécaniser. Leséchagede chaque

coucheestnécessaireavantapplicationde la suivante.

[ΩŜƴŘǳƛǘde terre crueremplit plusieursfonctions:

Å finition décorative

Åprotectiondu support

ÅétanchéitéàƭΩŀƛǊ(sousréservequelespointssingulierssoienttraitésavecsoin)

Åconfort thermiqueet régulationhygrométrique

[ΩŜƴŘǳƛǘterre estassezfragileet doit être protégédansleszonesdepassage,cequi ne le rendpasadaptéà tous

typesŘΩǳǎŀƎŜǎ.

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde terre crue en revêtement extérieur est déconseillée,sauf à être protégée par des dispositifs

architecturauxspécifiques.
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Les produits en terre adjuvantée -Řƛǘǎ άǎǘŀōƛƭƛǎŞǎέ

Plusieursacteursont mis sur le marchédes produits à basede terre crue adjuvantéeŘΩǳƴliant hydraulique

(chauxou ciment). Sansen faireƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜΣcitonslesprocédéslesplusconnus:

Å les briques de terre stabiliséesont des briques pouvant contenirƧǳǎǉǳΩŁ10% de liant hydraulique. Elles

assurentunefonctionstructurelle.

Å le procédéCematerreest un procédéconsistantà valoriserdansla constructionla terre du site. Adjuvanté

ŘΩǳƴliant hydraulique,le mélangeà basede terre crue est couléentre desbanches,assurantune fonction

structurelle.

Å le procédéSaintGobain/ Norper consisteà nettoyer des terres de recyclage,pour éliminer les particules

ŘΩŀǊƎƛƭŜΣpuisà incorporerun liant et une faiblepart de fibresnaturelles. Lemélange,projeté mécaniquement

dansune ossaturebois,apporte inertie thermique,hydro-régulationperformante,isolationacoustiquedans

lesparoisŘΩǳƴŜconstructionbois.

A traversƭΩŀƧƻǳǘŘΩǳƴliant hydraulique,cesprocédéspoursuiventplusieursobjectifs:

Åaugmenterla résistanceà la compression,àƭΩŀōǊŀǎƛƻƴet auruissellement

Å rapprocher la mise en ǆǳǾǊŜdes techniques maîtrisées par les entreprises de maçonnerie dite

άǘǊŀŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜέ.

Å réduirele tempsdeséchage

Selonlesprocédés,la part de liant hydrauliquepeut atteindre 10%, (normeXP13_901pour lesbriquesde terre

crue). Cette techniqueest à la limite de la terre crue,dansla mesureoù elle intègre une part de liant cuit. En

pratique, une brique pleine de terre adjuvantéede 10% de ciment contient beaucoupplus de cimentǉǳΩǳƴ

άǇŀǊǇŀƛƴƎέou agglomérécreuxdebéton,qui encontient7%environ.

Cesobjectifs techniquessont au prixŘΩǳƴimpact environnementalplus important et de la perte du caractère

réversibleet réutilisabledu matériauterre cruelorsde la fin deviedeƭΩƻǳǾǊŀƎŜ.

Pourune unité fonctionnellecomparable(1m² de mur porteur en brique de terre crue de 30 cmŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊύΣ

ƭΩƛƳǇŀŎǘsur le réchauffementclimatiqueŘΩǳƴŜbrique sansliant minéral est de 16,3 kg CO2 eq*, à comparer

avecla valeurpour unebriquestabiliséeà 3,7%de chauxNHL,qui présenteunevaleurde 36,1 kgCO2 eq**, soit

un facteurde2,2. Lavaleurde36,1 kgCO2 eqestprochede la valeurŘΩǳƴŜbriquede terre cuite.

* FDESmur en adobe,Confédérationde la Constructionen TerreCrue

** FDESparoien blocde terre compriméeporteuseŘΩŜƴǾƛǊƻƴ30 cm,CycleTerre
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[ΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ

LestechniquesάǘŜǊǊŜŎǊǳŜέutilisent traditionnellementun matériaudisponibledirectementsur le chantier et

préparépar le maçon. Dece fait, lescircuitsŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘdesproduits en terre crue sont limités. Sont

disponiblesauprèsdesfabricants:

Åde la terre tamiséeet séchéeprête àƭΩŜƳǇƭƻƛΣconditionnéeen vrac,en big-bag ou en sac. Cette terre est

principalementutiliséepour la réalisationde terre-chanvreen projectionmécaniséeetŘΩŜƴŘǳƛǘǎ. Lecoût de

la fourniture et du transport est évidemmentsupérieur: entre 110ϵet 280ϵHTla tonne départ usine. A

proximitéde la Normandie,la BriqueterieDewulf(60) livre enNormandiede la terre prête àƭΩŜƳǇƭƻƛ.

Fournisseurs: AssociationEnerterre(50), BriqueterieLagrive(14), BriqueterieDewulf(60).

Ådu torchisou de la baugeprêtsàƭΩŜƳǇƭƻƛΣsurdemande,auprèsdesmaçonsterre-crueéquipésŘΩǳƴmalaxeur

planétaire. Certainesentreprisessont équipéesŘΩƻǳǘƛƭǎde grandecapacité,commercialisentet livrent ces

produits: Meslin(27), ConstructionŘΩ!ƴǘŀƴ(76)...

Ådes briques adobes et briques de terre compressées: AssociationEnerterre, Briqueterie Dewulf (60),

BriqueterieSaintSamson(60).

ÅdeƭΩŜƴŘǳƛǘfibré prêt àƭΩŜƳǇƭƻƛ: BriqueterieDewulf(60).
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2.2 ςLa terre crue

43% 56% 1%

Caractéristiques techniques

La terre crue comporte des caractéristiquesintrinsèquesqui sont communesàƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdes techniquesde

constructionen terre crue:

Å ressourcetrèsabondanteet disponiblequasimentpartout.

Å réutilisableàƭΩƛƴŦƛƴƛόƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜƴΩŜǎǘpasadjuvantée),ou bien compostable(si elle est pourrie en raisondu

compostagedesfibresvégétales),ellenegénèreaucundéchet.

Å forte inertie et régulationdeƭΩŀƳōƛŀƴŎŜhygrométrique,engendrantun fort confort estivalet hivernal,pas

besoindesystèmedeclimatisation.

Åmatériausainpour la qualitédeƭΩŀƛǊintérieure.

Å liant nonagressifpour lesartisansdu bâtiment(contrairementà la chauxou auciment).

Åclassementincombustible(A1 ou M0) parconventionpour lesmélangesà forte densité.

ÅmatériaucomposantƭΩƛŘŜƴǘƛǘŞarchitecturaleet paysagèrede la région.

CematériauconstitueunealternativeàƭΩŞǇǳƛǎŜƳŜƴǘdesressourcesdisponibles:

Åcertainestechniquesne mobilisentpasde ressourcesen tensioncommele sableet le boisŘϥǆǳǾǊŜnormé :

bauge,terre allégée.

ÅLetorchispermetdevaloriserlesboislocauxŘΩŜǎǎŜƴŎŜfeuillueet depetite section.

Leseffets deschangementsde phaseenthalpiquedeƭΩŜŀǳont été documentésà traversla thèsede Champiré

en 2014, expliquentƭΩŜŦŦŜǘde la terre crue sur le confort thermique ressenti tant hivernalǉǳΩŜǎǘƛǾŀƭ. Ces

donnéesnesontà cejour pasintégréesdanslesmoteursdecalculsréglementaires.
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2.2 ςLa terre crue
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Lesdonnéestechniquesdisponiblessont regroupéesdanslesGuidesde BonnesPratiquesTerreCrue,citésdans

lesréférencesbibliographiques(enannexe).{Ωȅajoutent lesdonnéesliéesauxproduitsen terre cruedisponibles

auprèsdesfabricants.

Typologies de travaux

Lagammede techniquesterre crue autorisesonutilisation dansune vastegammede typologiede travaux,en

réhabilitationdu bâti existantet enconstructionneuve:

Åparoisporteusespériphériquesou intérieures

Å remplissageŘΩƻǎǎŀǘǳǊŜbois

Å isolationdesossaturesboiset desparoismaçonnées

Åcloisonnementintérieur

Åprotectiondesparoiset décoration

LeslimitesdeƭΩǳǎŀƎŜde la terre cruesontà cejour plutôt liéesaucadrenormatif et àƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜŘΩŀŎǘŜǳǊǎ.

© six pieds sur terre
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2.2 ςLa terre crue
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Cadre réglementaire et normatif

Enpréambule,il est nécessairede préciserque les techniquesde constructionen terre crueǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘsur une

ressourceŘΩǳƴŜgrandevariabilitéŘΩǳƴgisementàƭΩŀǳǘǊŜ. Saqualificationfait appel à différents savoir-faire,

certainesde sescaractéristiques(changementde phasedeƭΩŜŀǳύsont par ailleursdifficilement modélisables.

Celaen fait un matériaudifficile à appréhenderdansune sociétéoù la normalisationet la modélisationguident

les choix constructifs. Construire en terre crue requiert ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛune coopération étroite de tous les

intervenants.

Lesdocumentstechniquesfaisantréférencesont lesGuidesde BonnesPratiquesTerreCrue. Cesguidessontdes

documentsnormatifs. mais ne rentrent pas dans les techniquescourantesdu bâtiment, au sensdeƭΩ!ƎŜƴŎŜ

QualitéConstruction. Il existecependantplusieurssituations.

Enréhabilitationdu bâti existant:

Lestechniquesterre cruesont destechniquestraditionnellesfaisantréférenceauxrèglesdeƭΩŀǊǘ. A ce titre, les

entreprises,qui en font la demandeet apportent la preuve de leur compétence,peuvent être couvertesen

décennalepar leur assureur. Il est conseilléde vérifier avecƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜquecette techniquefigurebiendansson

contratŘΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜ.

Enconstructionneuve:

LaréalisationŘΩŜƴŘǳƛǘǎen terre crueest décritedanslesdocumentstechniquesrégissantla miseenǆǳǾǊŜdes

matériauxάŁŜƴŘǳƛǊŜέΣprincipalement:

ÅRèglesProfessionnellesάLǎƻƭŀǘƛƻƴenbottesdepaille"

ÅRèglesProfessionnellesάaƛǎŜenǆǳǾǊŜŘΩŜƴŘǳƛǘǎsursupportscomposésde terreŎǊǳŜέ

Encomplément,il existeplusieursATExde casάŀέauprèsdu CSTB,qui couvrentun petite part destechniques

de la constructionen terre crue:

ÅATEx2957_V1 - Murs porteurs en Blocs de Terre CompriméeStabilisé(BTCS)de bâtiments à usage

ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴΣbureaux,locauxà usagecommercialetŘΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘǎrecevantdu public,dont la hauteurne

dépassepasR+4. Cet ATExest cité pour mémoire mais il ne concernepas,à notre sens,une techniquede

constructionen terre cruedu fait deƭΩŀƧƻǳǘŘΩǳƴliant cuit dansla formulation.

ÅATEx2911_V1 - Cloisonsen maçonneriede Briquesde TerreCompressé(BTC),destinéesaux bâtimentsde

type établissementrecevantdu public,maisonsindividuelles,bâtimentsde logementsen collectif,bâtiments

pour bureaux,constructionsscolaireset tous typesde bâtimentsà usagecommercial,industrielou agricole.

Lescloisonspeuventêtre descloisonsdistributivesou séparativesde logement.

Enfin, la construction récente de bâtiments en terre crue montre ǉǳΩƛƭest possible,pour une entreprise,

ŘΩƻōǘŜƴƛǊune assurancedécennalepour une techniquede constructionnon-courante,sanssurcoût,à condition

ǉǳΩŜƭƭŜapportela preuvedesacompétenceauprèsdesonassureur.
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tƻƛƴǘǎ ŘŜ ǾƛƎƛƭŀƴŎŜ όŎƘŀƴǘƛŜǊΣ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΧύ

Laconstructionen terre crueestmajoritairementréaliséeà basedeproduitsnon industrialisés,et dansun cadre

normatif inadapté, ce qui requiert un dialogue particulièrement qualitatif entre tous les intervenantsŘΩǳƴ

chantier.

Enamontdu chantier:

Åen casde recoursà uneterre brute (issuedu chantier,démolition,excavation),considérerlescaractéristiques
du gisementidentifiépourproposerunetechniqueadaptée.

ÅsélectionnerunemaîtriseŘΩǆǳǾǊŜforméeou expérimentéeensystèmesconstructifsnon industrialisés.

Åsélectionnerun contrôleurtechniqueexpérimentéensystèmesconstructifsnon industrialisés.

Å repérerlessavoir-fairemobilisables(entreprises)pour la réalisationdestravaux.

Å intégrer lestempsde séchagesdansl'ordonnancementet la planificationdestravaux(àcomprissaisonnalité).
Cestempspeuventêtre longs,par exemple,6 moisavant la réalisationŘΩǳƴenduit de finition sur un torchis
frais.

Enphasechantier:

Åpour leschantiersen voiehumide,ǎΩŀǎǎǳǊŜǊque lesconditionsoptimalesde séchagedesmaçonneriessoient
réunies.

Å la terre crue étant sensibleàƭΩŜŀǳliquide et au ruissellement,être attentif à la protection desouvragesen
coursdechantieret auxdésordresinduitsparƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴdesautrescorpsŘΩŞǘŀǘ.
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2.2 ςLa terre crue

Un écosystème, des acteurs

LaNormandiepossèdeun maillaged'acteursprofessionnelscompétents. Lesmaillonsde la production,de la
transformation,de la prescriptionet de la mise enǆǳǾǊŜsont représentés,mais par un nombre trop faible
ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ. Aucun acteur ƴΩŜǎǘidentifié, à ce jour, pour les maillonsάƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎǘǊǳŎǘǳǊŜέet άŎƻƴǘǊƾƭŜǳǊ
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜέΣcequi constitueun frein pour la constructionneuve. Quelquesacteursspécialiséssont identifiésen
Franceet peuventêtre sollicitéspourdesprojetsenNormandie.

Parmilesacteurslesplussignificatifs(nonexhaustif),sont repérésà cejour :

Å3 acteursassociatifset collectivité

Å1 centrede formation

Å9 architecteset maîtresŘΩǆǳǾǊŜ

Å1 bureauŘΩŞǘǳŘŜǎtechniques,environnementaux,économistes

Å6 fabricantset fournisseursde terre prête àƭΩŜƳǇƭƻƛ

Å17 maçonsterre-crue dont 4 ayant une équipe et des équipementssuffisantspour réaliserdes chantiers
importants.

DeuxsourcesŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎexistentpour identifier lesprofessionnelsde la constructionpaille:

- [ŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ƴƻǊƳŀƴŘǎ ŘŜ ƭΩéco-constructionŘŜ ƭΩ!wt9 bƻǊƳŀƴŘƛŜ Υ      

http://arpenormandie.org/conseils-aux-particuliers/la-cartographie-des-acteurs/

- [ŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊǎ ƴƻǊƳŀƴŘǎ ŘΩŞŎƻ-ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ƭΩ!wt9 bƻǊƳŀƴŘƛŜ Υ 

https://arpenormandie.org/developpement-des-filieres/la-cartographie-des-eco-materiaux/

http://arpenormandie.org/conseils-aux-particuliers/la-cartographie-des-acteurs/
https://arpenormandie.org/developpement-des-filieres/la-cartographie-des-eco-materiaux/
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2.2 ςLa terre crue

Laterre crueest une ressourcedisponibleen très grandequantité,et peut être utiliséesous

différentes techniques,permettant deǎΩŀŘŀǇǘŜǊtant aux caractéristiquesde la ressource

disponiblelocalement,ǉǳΩŁƭΩǳǎŀƎŜrecherché(structure,remplissage,isolationou finition).

LecorpusnormatifǎΩŀǇǇǳƛŜŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛessentiellementsur lesguidesde bonnespratiques,

documentsà viséenormativereconnuspar les professionnels,maisqui ne constituentpas

des techniques courantes du bâtiment. [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde la terre crue pour des usages

porteurs,quoiquevalidéepar le patrimoineexistant,restedoncune démarcheengageante

pour toute ƭΩŞǉǳƛǇŜprojet. Entechniquenon porteuse,son utilisation est plus accessible-

notamment en réhabilitation du bâti ancien- et sesatouts dansle confort hygrométrique,

thermiqueet acoustiquesontà considérer.

Un écosystèmede producteurset de maitresŘΩǆǳǾǊŜexiste, il est peu développé. Les

capacité de production de matériaux sont sous-exploitées, une poignéeŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ

peuvent ǎΩŜƴƎŀƎŜǊsur des chantiers importants. Les experts techniques, en phase

conception, sont très peu nombreux, en Normandie comme à ƭΩŞŎƘŜƭƭŜnationale.

Cependant,ces acteurs sont volontairespour répondre à une demandede plus en plus

importante,maismettent engardecontrelesprescriptionstechniquesinadaptées.

DévelopperƭΩǳǎŀƎŜde la terre cruesembledoncpossible,à conditiondeǎΩƛƴǎŎǊƛǊŜdansune

démarchede montéeenchargeprogressiveet parfaitementconcertéeaveclesacteursde la

filière.

Enjeux

tƻǳǊ Ŝƴ ǎŀǾƻƛǊ ǇƭǳǎΧ

Une sélectionde ressourcesbibliographiqueset de référencesde logementssousmaîtriseŘΩƻǳǾǊŀƎŜbailleurs

sociauxet promoteursimmobiliersfigureenannexe.
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2.3 ς[Ŝ ōƻƛǎ ŘΩǆǳǾǊŜ 

Une ressource abondante en Normandie

Disponibilité de la ressource:

La forêt couvre 14% du territoire normand (moyenne nationale : 31%), soit 421 000 hectares, ce qui en fait une 

région moyennement boisée, comparée à la moyenne nationale. On note une prépondérance du feuillu dans la 

production biologique en forêt.

La forêt normande possède 81 millions de m3 sur pied, avec un accroissement annuel de 2,8 millions 

de m3 et une r®colte de 1,2 millions de m3 de bois. 42% de lôaccroissement biologique annuel des 

for°ts est r®colt®. Le bois r®colt® est transform®, ¨ 36% en bois d'îuvreĮ, 48% en bois ®nergie et 16% 

en bois dôindustrie3.

LarégionesthéritièreŘΩǳƴŜlonguetradition de charpenteet de pandeboisissusdesforêts locales. AvecƭΩŜǎǎƻǊ

de nouveauxsystèmesconstructifs,le boisen Normandieconnaîtun regainŘΩƛƴǘŞǊşǘΣde mêmeque sur le reste

du territoire national.1

1 https://www.fibois-normandie.fr/wp-content/uploads/2022/04/NOR_activite2020-4.pdfΣ tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлнн
2.ƻƛǎ ŘΩǆǳǾǊŜ Ґ ōƻƛǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŘŜ ƳŜƴǳƛǎŜǊƛŜΣ ŘΩŀƳŜǳōƭŜƳŜƴǘ όƘƻǊǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄύΦ
3.ƻƛǎ ŘΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Ґ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎΣ ǇŃǘŜ Ł ǇŀǇƛŜǊΣ ŎŀǊǘƻƴΦ

https://www.fibois-normandie.fr/wp-content/uploads/2022/04/NOR_activite2020-4.pdf
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On différenciefeuillus et résineuxcar ceux-ci constituentdeuxgrandescatégoriespourƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ. Lesfeuillus

ont une croissanceplus lente (deƭΩƻǊŘǊŜde 80-150 ans)et produisentun boisplusdur, tandisque les résineux

ont une croissanceplus rapide (30-60 ans) et produisent un bois plus tendre. Les machineset procédés

industriels sont généralementspécifiquesaux feuillus ou aux résineux. Exceptionnotable : le peuplier, qui

quoiquefeuillu,poussevite et donneun boistendre.

Note : les chiffresdonnésdansles sectionssuivantessont obtenuesà partir deƭΩƻǳǘƛƭά{ŀƴƪŜȅfluxōƛƻƳŀǎǎŜέ

développé conjointement par ƭΩLbw!et ƭΩLbwL!: https://www .flux-

biomasse.fr/resultats/sankey_bois/Normandie

Leschiffres donnent une estimation annuelle de l'année 2018. Ceschiffres sont un ordre de grandeur qui

doivent être compris avec une marge ŘΩŜǊǊŜǳǊde ƭΩƻǊŘǊŜde 10%.

Cetoutil donnedesvaleursenάƳŝǘǊŜǎcubeséquivalentfibres deōƻƛǎέqueƭΩƻƴa convertiesen mètrescubes

debois.

Source : Fibois Normandie

https://www.flux-biomasse.fr/resultats/sankey_bois/Normandie
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Les feuillus: 

Parmiles feuillus, les essencesles plus courantessont le chêne,le hêtre, le châtaignier,le frêne,ƭΩŞǊŀōƭŜet le

robinier. 259 000 m3 de feuillusextraitsdesforêts en Normandiesont destinésà devenirdu boisŘΩǆǳǾǊŜ. 57

000 m3 sont exportées(22%). Environun tiers (32%) est effectivementtransforméen sciagespar les scieries

normandes(83 000m3), le resteconstituantdesάŎƻǇǊƻŘǳƛǘǎdeǎŎƛŀƎŜǎέréorientésversƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜouƭΩŞƴŜǊƎƛŜ.

Les résineux: 

Lesdeux essencesprincipalesde résineuxen Normandiesont le douglaset le pin sylvestre. 173 000 m3 de

résineuxsont extraitsdesforêts en Normandieet transformésdansla régionen boisŘϥǆǳǾǊŜ.{Ωȅajoutent 94

000m3 (35%) importéspourun total de267000m3 utiliséspar lestransformateursNormands.

Au total, pour les résineux,267 000 m3 de grumessont transforméeslocalement,dont 173 000 m3 sont

originairesde forêts normandes. Ensortie desscieries,on obtient 136 000 m3 de produits de construction,et

parailleurs164000m3 deproduitsdeconstructiontransforméssont importésdansla région. In fine

Il sembledoncpertinent de chercherà développerparticulièrementƭΩǳǎŀƎŜdu feuillu dansla construction. Les

besoins en résineux actuels semblent en effet déjà dépasserles capacitésde production régionale (qui

pourraient être augmentéescependantvia des investissementssi le marchéenvoiedes signespositifs à long

terme).
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45% 
Řǳ ōƻƛǎ ŘϥǆǳǾǊŜ ǊŞǎƛƴŜǳȄ ǳǘƛƭƛǎŞ Řŀƴǎ 

la région est issu ŘΩǳƴƛǘŞǎ ŘŜ 
transformations normandes

30% 
Řǳ ōƻƛǎ ŘϥǆǳǾǊŜ ǊŞǎƛƴŜǳȄ ǳǘƛƭƛǎŞ Ŝƴ 

Normandie est issu de forêts 
normandeset scié en Normandie
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2.3 ς[Ŝ ōƻƛǎ ŘΩǆǳǾǊŜ 

43%
des investissements des 

bailleurs sociaux

56% 1%

Gamme de matériaux

La première transformation est assuréepar les scieries. En 2020, la Normandiecomptait une soixantainede

scieries,majoritairementrépartiesdansƭΩhǊƴŜet dansƭΩ9ǳǊŜ. Laplupart desscieriesrégionales,39 entreprises,

consommentmoinsde 4 000m3 de grumespar an,18 scieriesproduisententre 4 000et 20 000m3 par an et 9

dépassentles20000m3.

Lesscieriesde taille industrielleou semi-industriellesont généralementspécialiséessur un typeŘΩŜǎǎŜƴŎŜΣles

scieriesde taille artisanalesontpluspolyvalenteset travaillentgénéralementtoustypesŘΩŜǎǎŜƴŎŜǎ.

De nombreuses scieries modestes ont dû fermer lors des dernières décennies, rendant plus difficile

ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘlocalpourdenombreuxacteurs.

LestypesdeproduitsproposésdépendentdeƭΩŜǎǎŜƴŎŜtravailléeet du volumedeproduction. Plusle volumeest

important,plusƭΩƻŦŦǊŜestconstituéedeproduitsstandardisésvisantƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜou lesnégoces.

Onnote une certainedifficulté desscieriesnormandesà fournir en quantité desmatériauxà qualité constante,

notammentencequi concernele séchage.

Signalonsun produit particulierqui viseà valoriserune essencelocaledansla construction: le lamellécollé de

hêtre,produit parƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜManuboisauxGrandesVentes(76).

© Lise Bazire




















































































































































