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FFB

Fédération Francaise du Batiment

FPI

Fédération des Promoteurs Immobiliers
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RE2020
Réglementation Environnementale 2020
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Introduction Page 6

La future reglementation environnementale (RE Letravail présentéici adoncpour objet de brosser
2020 appliquée a la construction neuve, aura un état deslieuxdespratiques,freinset difficultés
pour ambition de répondre aux impératifs de pour ensuitedébouchersurdesleviers

durabilité requis par la transition écologique A
cette fin, elle prendraen compte,en complément
de f QS T Fén@détydeletSde la production

Lechampdef QS (estaivISi desopérationsdes
bailleurssociaux

R QS y SraidEuvetableses émissionsde gaza Pour réaliser une opération, tout un écosystéme
effet de serre(GESYénéréegout aulongdu cycle est mobilisé : [ Q 9 quil réiglemente et aide au
de vie du batiment,def QS E (i d&krésdoliréey  financement, la maitrise R Q 2 dz&{INg bailBurs
a la déeconstruction,en passantpar les phasesde sociauxmais aussiles promoteurs dansle cadre
fabrication, de construction, R Q dz& et3 & des opérations en vente en ['état futur
maintenance d'achévement(VEFA)la maitriseR Q dzdz@d N8

conception et le suivi (les architectes, bureaux
R QS U elz&c8ndmistes)|es assistantsi maitrise
R Q 2 dzdMANOYI&s entreprisesqui réalisentles
travaux, mais aussi tout un autre ensemble
R QI O ({bBrdahde controle, les collectivités,
les aménageurs|es assureursjes producteurset
transformateursde matériauxX).

Les matériaux géo et biosourcés présentent
généralementune faible empreinte carboneainsi
gue, pour certains, des propriétés isolantes lls
sont ainsi précisémenten mesurede répondre a
f QS ¢oBeStlR QI Y St Adeldlperfioimante
environnementaledesbatimentset de la miseen
dzdz@ telia RE2020,

Aussile parti prisa été R Q A y (i SiriNidNE@raus NJ

Le développement de filieres locales durables ROl O (Sdemde la maitrise R Q 2 dzgphdr 3 S

pour la production de matériauxde construction . . _
constitue donc une des pistes les plus degager une vision neutre et objective de

. . t QS y adeMchairtede valeur.
prometteuses et une reéelle opportunité de
réductionde f Q S Y LIN&bbnE deS batiments La premiére partie du documenta QA y (i BIAB a
tout en apportant une réponse aux enjeux de demande de matériaux géo et biosourcés,qui
préservationdesressourceplanétaires & QS E LiNKavess la maitrise RQ 2 dz@ Ml 3 S

Cependant l'utilisation des matériaux géo et maitriseR  dzdzplesBntreprises

biosourcégeste encoreala margedansle secteur [ Q2 Td& Mdatériaux géo et biosourcés est
dela Constructionaujourd'hui explorée dans la deuxieme partie, en se
concentrant sur les matériaux produits sur le
territoire  régional [ QS O 2 & &ésiadtetss,

f QS (ddzR Slisponibilité de la ressource, les
usageset les caractéristiguesdes matériaux géo

et biosourcéssont abordéspour les cing filieres
principales (paille, chanvre, bois R U dzdz@eNd >
crueet pierre naturelle)

Lesbailleurssociauxréunisau seindef Q| Y& 2 y
f QI I 0Sobdial, &insi que les promoteurs
immobiliers via la Fédération des Promoteurs
Immobiliers, ont exprimé leur intérét pour les
matériaux géo et biosourcéset souhaitent les
inclure plusmassivementlansleursopérationsde
construction et de rénovation Cette étude
constitue une premiere étape a franchir pour Enfin, la troisiéme partie synthétiseles leviersde
atteindre cet objectif. f Q 2¢6f deMBemande
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1.2-[ S YAODSIdz RQdzGAt A&l GA2Y
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HO [ QS02a2a08YS Si €S LRAAIAZ2YYSYSyYI
21-[ QSO02aeaidsys
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Note de lecture générale :

[LRYUlIySYSYyGsz Af rleruuqﬁ j dz5 fSa | OuSdzNa
RSa4 SYGNBLINANES&a RS YAAS Sy dzdzoNB 2y i RSa

différentes sur le sujet traité dans cette étude.

lAyaAars £S8 OK2AE F SGS FLAG AOA RS yS L} a

YIFAA | dz O2y 0N ANB &adzNJ OSfdzhi RS f QSyasSyot S
RQdzdzONB o NOKAGSOGSas o0dz2NBI dzE RQSGdzRS&asz S
l dzZAa A3 A3 dzyS &aSNAS RQSYUNBGASya ljdzZ €t AGEHGATA
OF 1 SA2NASD [ Q202SO0ATFT SuUlFAO RS &Ql 4&dzNBNJ
Sy O02YLXWiS RIya I NBFfA&alFIGAZ2Y RQdzy 1jdzSada
RAFTFdzAS Sy b2NXNIYRAS GNBA I NBSYSYyGo t 2dzN

traitement, voir la partie «iote méthodologique»

Le constat dressé lors des entretiens qualitatifs et suite au traitement du questionnaire en lig
I SyadzidS LISNX¥YA&E RQ2NHFYAASNI GNRAA T20dz
RSdzZEASYS | SO S8 LINRY2GSdzNB SiG dzy RSNy AS
[ Q202SOGATF SOFAG RQIFILINPF2YRANI £ Sa O2yail
Ces leviers repris dans la suite de ce document ne proviennent ni de la CERC Normandie ni
fQlwt9 b2NXIYRAS YIA&d RS ftQSyaSvyofS RSa |
déployés pour cette étude.

Lt a& yS az2yid LIl a (G2dza LI NLF3ISa& SyauNXs fSa
YEnNGNRAS RQdzdzONB S SYUNBLINA&ASAE0D 5SS YsY
sociaux par exemple), les points de vue peuvent étre divergents.

Lecture des tableaux de réponses du questionnaire en ligne :

A noter que la formulation des questions était volontairement courte et que par conséguence
la perception des questions et leur interprétation peuvent varier

Certaines questions permettaient les réponses ¢iINBE & ® [ S a2f RS RQ2 LA
facon suivante.

WS yS &adzaa LI a -10
WS yS &adzia LI a 5
Je suis neutre 0
WS &adzia RQFOO2N 5
WS &adzia G2dzi t 10

Sbggpsu!e!luvefl!ltvs! mft!nbu! sjbvy! h! p!lu




1. Le parc du logement social Page 9

1.1- Les caractéristiques du parc social Normand

Analyse de la demande

Du fait des aspirations environnementalesde plus en plus fortes avec leur traduction
réglementaire(la RE2020), la demandede batimentsintégrantdesmatériauxgéo et biosourceés
augmentefortement. / Q Sedcéségalementpour les bailleurssociaux De nombreuxacteurs

& QA Y (i SiNRcaApagftden nombre et en qualité | dz2 2 dzNéR&QrRailzise R Q dzdzD N.
concevoiret desentreprisesa mettre en dzdz@.NJ

CHIFFRESLES

(données le plus récentes et disponibles pour la Normandie)

~

Le parc social représente Surles 10 dernieresanneeg, 9y HAamT Z § QI O
en moyenne par an, sociaux pesait

325 000 logements 3350 logements neuf 12%
et
soit 20% du parc total des 5000 a 6000 RS fQlFl OGABAGS

résidences principales réhabilitations

t 2dzNJ £ Sa o0l Aff Sdz2NES f QI OGAGAGS
En 2017

43% 56% 1%

Pour la construction neuve L2 dzNJ f QSY G NB G A Fy puos I deaodliioh 2

(dont 51% pour la rénovation/réhabilitation)

En202Q le parcsocialen Normandieest constituéde logementscollectifs(74%), de logements
individuels(24%) et de logementsétudiants(2%9).

' I CERC
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1.1- Les caractéristiques du parc social Normand Page 10

Les étiquettes énergétiques et
GES (Gaz a Effet de Serre)

Répartition du parc de logements sociaux par

- Les étiquettes énergétiques .. ) .
9 getq étiquette énergétiqu

Laloi EnergieClimatdu 8 décembre2019visea lutter 453 (ancienne version)
contre la précarité énergétique et a limiter les
émissionsde CQ en France Lesbailleurs sociauxse _APe—42%
voient donc contraints & rénover leur parc de “0% 40%
logements Ainsi, entre 2017 et 2021, la part des / §
Iogement,s avec étiquette énfergétiqueiA, BouCa gce.  36% 36% 36%—36%—36% S
augmentéde 9% At QA Yy ekleNd@sISgementsavec ~ — —ABC ™
étiquette énergétiqueE,Fou Ga baisséde 8% 33% . S
o 31% 0
Commele montre le graphiqueci-contre, le classement 0% \ EFG E
DPE (ancienne version) de f Q Sy & 8uypart 8es 28% - -
logements normands est nettement moins bon que - qe;
celuidesbailleurssociauxen 2020, pourf QSy adbY ot S 245, 3
parcde logements: part desA,Bet C: 33% D: 28%et TU23%—23%
E,Fet G: 39%- a compareravecceuxdu graphiqueci-  5ps;
contre) 2017 2018 2018 2020 2021
Pourallerplusloin (site UHSNormandie)
Répartition du parc de logements sociaux par o
étiquette GES (ancienne version) -Les etiquettes GES
o —A84% ___ Pour Ie_s étiqge?tes GES(gaza effet de serre), la
43% % e dynamique différe dans le temps de celle des
41% —40% étiquettesénergétiques
Entre2017et 2021, la part deslogementsA,Bet C
35 - =ABC a augmentéde 7%, celle deslogementsD a baissé
4 D de 5% et celle deslogementsk, F et Gy Qdécru
j /g@% quede 3%et restea un niveauéleve(40%).
- -EFG .
_ 7%""28% Lapart deslogementsavecétiquette A, Bou Cest
/25% en 2021 de 29% contre 40% pour ceux avec
23% étiquette E,Fou G.

2017 2018 2019 2020 2021

\
\_!!’%%5& Sbggpsu!e!luvefl!tvs! mft!nbu! sjbvy! hl! p!lIu
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Les obligations des bailleurs sociaux

Lesbailleursy Q 2py(sik Q 2 6 f EridrnieXl®GE our la location et la vente. Cependanipour les étiquettes
énergétiquesyoicile cadreréglementaire

Interdiction de location hof A3l GA2Y RQI dzf

La loi climat et résilienceprévoit f QA y & SNR A O (i Aesggementsmisen ventedevrontfairet Q2 6

progressive de la location des logements R Q dmydlit énergétique obligatoire, en plus du
énergivores DPE

N 2025: Logementsavecétiquette classées N Desseptembre2022: étiquettesk G
N 2028: Logementsaavecétiquette classéd- N 2025: étiquette E
N 2034: Logementsaavecétiquette classéeE N 2034: étiquette D

La répartition du parc par année de construction

A partir de 2012 Avanto1949
De 2006 3 2011 9% 2%

6%
De 2000 a 2005 \
5%

De 1982 a4 1999
20%

De 1949 a3 1974
43%

Source : RPLS 2021

De 1975a 1981
15%

Une part importante (45%) du parc actuel des bailleurs sociauxa été construite avant 1974 Cela induit
nécessairementlesbesoinsde rénovationplusimportants

Le mode constructifimpacte le choix des procédéset des matériauxa mettre en dzdz@ Ndisle cadre R Q dzy
rénovation

Lesdonnéesagrégéesurlestypologiesconstructiveqgossaturebois,béton, briquesX) ne sont pasdisponiblesa
cejour.

Lapart deslogementsavecétiquette A, Bou Cestde 95% pour leslogementsconstruitsapres2012contre 42%

pour les logementsconstruitsentre 1975 et 2011 et 32% pour les logementsconstruitsavant 1975 (Source:
RPLR02))

ARPE NORMANDIE
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1.1- Les caractéristiques du parc social Normand Page 12

La dynamique du parc social
construction neuve et réhabilitation

- Construction neuve

Nombre de logement conventionnés construits

Seine

Calvados Eure Manche  Orne Maritime Total
2017 726 382 108 60 1 554 2 830 <
2018 724 277 79 82 1471 2 633 %
2019 443 175 62 54 721 1455 &
2020 468 202 o1 31 1023 1775 %
Total 2 361 1 046 300 227 4769 8 693 7

- Réhabilitation-

Une grande part des travaux de réhabilitation est financéeavecles CEEDansles basesde donnéesCEEgn
Normandie, 161 308logementsont été rénovésavecce dispositifentre 2018et 2021inclus

Dansle détail 34% des logementsainsi rénovést Q Zt¢ au moinssurf Q Sy @ SX2BLAIGSIF toit, du
plancher,desmurs,desfenétreset desportes, soit tout ce qui séparel'intérieur du batiment de I'extérieur (soit
55 627 logements) Sion ne gardequef Q S y @ BorsfeinleiGe et menuiserie le pourcentagetombe & 29%
(46 817 logements) Or, les matériauxgéo et biosourcéssont pour une large partie utilisablesen rénovationde
f QSy @.SCela mdinife que le potentiel de développementde ces matériaux est important dans les
opérationsde réhabilitationdesbailleurssociaux

[ S& t23SYSyida NBKFIOATAGSAE adzNJ £t QSy @St 2 LILIS

Isolation de : » ’ Isolation des
Isolationdes | La2f | U :
combles ou de toitures

: murs plancher "

toitures terrasses T

)

NEHIEE 6 12 525 23 424 12 419 18 751 3

logements 5

% d 5

0 de 8% 15% 8% 12%

logements

\
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~ Ve

122 S YAGBSlIdz RQdziAt Aal A2y RS& YI {
neuf et réhabilitation

[ S )/)\@SI- dz RQdziAf A Al ij)\zy RSa YI i
construction neuve et en réhabilitation

Aladatederéalisationdef QS (il gzR S FpasdadSnéesagrégéessurlanature et le niveauR Q dzii A tlek & |
matériauxgéoet biosourcéslanslesopérationspasséesactuelleset a venirdesbailleurssociaux

Pourautant, les bailleursnormandsont largementdéja intégré les matériauxgéo et biosourcésque ce soit en
neufou en réhabilitationcommele montrentlesrésultatsdet Q S y Inergell S

Avezvous déja intégré ces matéeriaux géo et biosourcés dans vos projets ?

Pour le neuf ?

w
fury
w2
&=

Le bois en structure (ossature bois...)

[=2]
-]
==

Le bois en parement (bardage..)

La pierre naturelle en structure 95%

Les isolants biosourcés industriels
(laine de bois, ouate de cellulose...)

54%

.. . . %k
Les matériaux non industrialises 90%

Pour la réhabilitation ?

Le bois en structure (ossature bois...) 66%
Le bois en parement (bardage..) 37%

La pierre naturelle en structure 90%

Les isolants biosourcés industriels

™
(laine de bois, ouate de cellulose...) e

Les matériaux non industrialises % 100%

* : voir page 51 pour définition

® oui @ Non
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[ S YAGBSlIdz RQdziAt A&l GA2Y RS& Yl i
construction neuve et en réhabilitation (suite)

Pourlesbailleursy” Q | &asgéjautilisé cesmatériauxgéoet biosourcésla questionsuivantea été posée:

Sur les 5 prochaines années, quels matériaux géo et biosourcés aiveuedéployer dans votre stratégie
dans le neuf et en rénovation ?

Pour le neuf ?

Le bois en structure (ossature bois...) 8%
Le bois en parement (bardage..) 25%

La pierre naturelle en structure 76%

Les isolants biosourcés industriels

(laine de bois, ouate de cellulose...) =

Les matériaux non industrialises % 31%

o
X

20% 40% 60% 80% 100%
Pourcentage

Pour la réhabilitation ?

Le bois en structure (ossature bois...) 50%

Le bois en parement (bardage..) 33%

La pierre naturelle en structure 83%

Les isolants biosourcés industriels

0,
(laine de bois, ouate de cellulose...) S

Les matériaux non industrialisés * 42%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Pourcentage
® ocui @ Non
* : voir page 51 pour définition
\I CERC .
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[S yx@él-dz F?deij)\f)\él-ij)\zy RSa Yl
neuf et en réhabilitation

-5S fQAYLI OG RS fI NBKIFIOGATAGFEGAZY G KSNX

[ Q! Nofmandie,avec son observatoirede la réhabilitation thermique, a pu estimer le gain en énergie
retranscriten euro desréhabilitationsthermiquesmenéespar les bailleurssociauxsur leur parc entre janvier
2019et novembre2020 Il en ressortlj dzOnsoyenne,1000¢€ de travauxde réhabilitation thermique générent

un gainde 9,66 kWh/m?2/an soit pour un logementde 68 m? (superficiemoyennedeslogementssociaux)une
économiede 125 par anavecun coltdef QS y & NP4 15 | 2C&schiffresreflétent bien la nécessairgrise

en compte du colt globaldeslogements Celadépassee cadrede cette étude pour plusieursraisons 5 Q dzy”
part, le niveaude consommationénergétiqueest lié a plusieursfacteurs: lesusagesau senslarge,le mode de
productionde chaleuret le niveaude performancedef QA & 25t Q| (@Bt possiblede construireou de
rénoveraun haut niveaude performanceavecdesmatériauxdits conventionnels

Toutefoiset sansdévoilerles suitesde notre étude, les matériauxgéo et biosourcéssont souventassociés un
surcodt important par rapport aux matériaux dits conventionnels Aussi,il serait intéressantR Q A y (c&ta NJ
notion de surcolt dans une démarche de colt global afin de mesurer la soutenabilité économique de

f QA Yy 0 $&sMatdriduRggo et biosourcésdansle temps Celapasseraitpar une mesureplus pousséedes
économiesk Q S y SandEeic&drede la réhabilitation thermique hors équipementsde production de chaleur
avecdesmatériauxgéoet biosourcés

lAyaar tF ljdzSadAazy ljdzA aS Ll2asS Said OSttS Rdz FAY Iy
f20FG1FANSa LI ASYyld tSa RSLISyaSa RQSYSNHAS SiG RS f
gue pour ces derniers, le montant des loyers, et par conséquent les colts de construction et de rénovation,
SyOFRNBa LI N fQoil o

- Colt Globat

[ QF LIL#BoOKI&alvisea anticiperlescontraintesde fonctionnement,d'exploitation,de maintenanceet
de déconstructionorsde la constructionR Q dmyrage[ Q S y fiNHErfieSesvariablesa prendreen compte

Lesbailleursqui ont réponduaf QS y Iprdzsoiisi8iéréa 48%lj dzQigvia@ntraisonneren codt globalet non
en coltde constructionet maintenancg30%neutre et 22%contre).

Pouren savoirplus: Etudesur CEREMA

ARPE NOR j\‘-\“-l[‘\k: ~
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https://www.banquedesterritoires.fr/sites/default/files/2018-11/cout%20global%20CEREMA.pdf
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[ Q9 G O
[ Q 9aiiidnté lespratiquesdesbailleurssociauxselondeuxaxes: R Q dpdr§il donnelesréglesde financement

desopérationsviale niveaudesloyerset desaidesa la pierre.

Concernantles aides et subventions,79% des bailleurs sociauxinterrogés pensent|j dzQ Srie efoat pas
suffisantespour permettreR Q A Y lleSnaatéidkhyéoet biosourcés

5 QI dzarthEBQ Ydskai assurele respectdu cadreréglementaireet normatif (parmiles réglementationsja
RéglementatiorEnvironnemental@020, voir encartci-dessous)

¢ RE202@;

En2022 la FrancepasseR Q de§gementationthermique a une réglementationenvironnementalela RR020, plus
ambitieuseet exigeantepour la filiere Construction Elled Q A ydan€uN&adtion continueet progressiveen faveur
de batiments moins énergivores Depuis 1974, plusieursréglementationsthermiques successive®nt ainsi été
misesen place Laderniéreen date, la RT2012 issuedu Grenellede I'environnement fixait déjadesexigencesie
résultats élevéesen matiére de conceptiondu batiment, de confort et de consommationR Q S y° GihsHRjde8es
exigencesle moyens

Laloi Evolutiondu logement,de f QI Y Sy I & Suvh8meiique (ELAN)prévoyaitf Q S yein Mgu&ur R Q dz
nouvelleréglementationenvironnementaledesbatimentsneufsen 2020 la R2020

Sonobijectif estde poursuivref QI Y St dedaf@rforhahgeénergétiqueet du confort des constructions tout
endiminuantleurimpactcarbone Elled Q I NAuto@ detrdis principauxaxes:

A Poursuivref QI Y St He2laNderformange énergétiqueet la baissedes consommationsdes batiments
neufs LaRR020va audeladet QS E Adal8 RTED$E2 en insistanten particulier sur la performancede
f QA a 2delqiesd® ¥ mode de chauffageinstallé, graceau renforcementdesexigencesurt QA Yy RA O
de besoinbioclimatique Bbia

A Diminuert QA Ysuille@limat des batiments neufs en prenant en comptef Q S y & &¥énisstonsdu
batimentsursoncyclede vie, de la phasede constructiona la fin de vie (déchets matériauxde construction,
équipements),en passantpar la phase R Q S E LJt Zchaiiffage je@uychaude sanitaire, climatisation,
éclairag«), viauneanalyseen cyclede vie.

A Permettreauxoccupantsde vivre dansun lieu de vie et de travail adaptéaux conditionsclimatiquesfutures
en poursuivantt Q 2 6 @ $dabforief été. Lesbatimentsdevront mieuxrésisteraux épisodesde canicule,
qui serontplusfréquentset intensesdu fait du changementlimatique

LaRE2020reposesur une transformationprogressivedestechniquesde construction,desfilieres de matériauxet
dessolutionsénergétiquesafin de maitriserles coltsde constructionet de garantirla montée en compétencedes
professionnels

DIE

AF. ~
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https://www.cohesion-territoires.gouv.fr/loi-portant-evolution-du-logement-de-lamenagement-et-du-numerique-elan
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[ QUG o6adzadSo
58dzE ON} AyiSa O2yOSNYyIlyid 1 YraasS Sy dzuzNBE RS f1

A Lesdifficultés de compréhensionet de mise en dzdz@ fdéthodologie,indicateurs,mode de calcul) Ainsi,
certainsacteursestimentquela R2020esttrop nébuleuse

A Lors des entretiens qualitatifs et des focus groupes, le risque a été évoqué que la RER2020 conduise a
simplement ajouter des matériaux géo et biosourcés(ex : bardage bois sur mur béton) sansdiminuer
t Qdzi A dedffiatériauxcdnientionnels

u»
o

Sur ce point, la %rception des différents acteurs diverge légérementcomme le montre les réponsesa la
guestionsuivante_fvoir page8, note de lecturegénérale).

%‘nsez-vous que La RE 2020 va conduire a simplement ajouter des matériaux géo et
biosourcés (ex : bardage bois sur mur béton) sans diminuer I'utilisation des

< - - .
<, matériaux conventionnels (comme le béton par exemple) ?
5
32
o 1,1
G 06
o ]

0

I

o - 0.4
(%)
Y -1,2

-2
—
N 2,5
- 29

Bailleurs  Promoteurs  Architectes BET Economiste:  Entreprises

sociaux Typologie des répondants

Parailleurs,la RR020 est citée commela premiére motivation af Q dzii A de&ndatérinixgég et biosourcés
parlesbailleurssociauxet lespromoteursimmobiliers

/ Leviers
A Améliorer la réglementation pour inclure les notions du confort et du {&iga (sob

SOl tdzsSSa Sy OFa RQdziAtAalrdAz2y RSa& Y G/SNAI dzE

A Développer les politiques publiques non plus seulement environnementales mais
aussi avec une approche sociétale pour les habitants afin de souligner le lien entre
logement, santé et économie.

A5S@St 21LIISNI £+ w35 @SSO RS fF @SAttS &dz2NJ RQI

At SNY¥SGUNBE dzyS ft A0SNIS RQ2NHIyAal A2y |[RS&a ol
contractualisation des marchés et le choix des systemes constructifs innovants.

A Faire évoluer/simplifier le code des marchés publics pour favoriser le travail
Kpartenarial. /

\
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Les collectivités locales

Lescollectivitéslocalesont une influencesur les choix des bailleurssociauxa traversles PLUIvoire mémeles
aideset subventionslj dzQ Spburr&edt octroyer pour f Q S Yde n#it&riauxgéo et biosourcés De plus, les
éluslocauxsontsouventprésentspolitiguementdansle pilotagedesbailleurssociaux

Lesbailleurssociauxet les promoteursimmobiliersont été interrogéssurt Q A ydé 18 mNigedanplaceR QI O A
pour convaincre/sensibiliseies éluslocauxa I'utilisation de matériauxgéo et biosourcéslisy sont favorablesa
présde 60% (voir résultatsci-dessous)

Penseavous que des actions devraient étre mises en place pour convaincre/sensibiliser les élus locaux &
I'utilisation de matériaux géo et biosourcés ?

Pour les bailleurs : Pour les promoteurs :

Draccord
(36%)

Neutre D'accord
(8%) (42%)
Neutre Fas.daccord
(24%) (8%)

—~ Touta fait Pas du tout
dziffmd d'accord
(=4%) (25%)

Pas d'accor d

(12%) _ Tout a fait

d'accord
(17%)
H

Moyenne

o —
d'accon rd Moyenne

(4%)

Toutefois, les bailleurs et les promoteurs sont largement contre a respectivement72% et 80% sur le fait
R QA ydesndaiidauxgéoet biosourcésianslesdocumentsR QdzNbB | YA 4 Y S

Leviers

A Sensibiliser, informer et former les élus
Donner une lisibilité et impulser une dynamique territoriale avec des appels a projets po
construire/réhabiliter avec les matériaux géo et biosourcés.

-

Porter & connaissance les saviaiire des bailleurs sociaux et des entreprises pour valoriser
les expériences réussies.

a2yONBNI f QAYLI OG Si tQFrGdiNI OGADBGAGS RSaA

ACILOAEAGSNI t QAYGSAINFGA2Y RS& YIFGSNRI dzE 3S2
Développer des leviers financiers (aides financiéres ou bonus de constructibilité).

et

>
(0p]) —n
[e=N Sk

Intégrer des incitations dans les PLH/PLU.

A{SOdzZNRAaSNJ f Q2 FFNB
Engager une démarche politique régionale en faveur des matériaux géo et biosourcés pqur
inciter tous les acteurs.

Mettre en place des conventions pluriannuelles entre les collectivités et les bailleurs
sociaux.

Travailler collectivement a la mise en place de groupement de commandes.

ormandie

.‘ICERC Sbggpsu!e!luvefl!ltvs! mft!nbu! sjbvy! h! p!lu
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[ QSYBANRYYSYSYyd RS fI YI ndN
[ QSYy @A NRIglgnaitriSeRD 2 dz@ondpi@rilici le maitre R Q 2 dz@hthnAdbie tel et R Q I dzctbliBs
décritsensuite Le maitre d'ouvrageest la personne,physiqueou morale, qui est propriétaire du terrain a batir
ou du logementfaisantl'objet destravaux

SonchampR Q I Geét e Suifant:

N Il définit son besoin, le décrit et estime un budget prévisionnel Il peut se faire assister par un
« programmiste» et/ou un « AMO».

N  Désigneunmaitre R Q dzdz@ B équipede maitriseR Q dzdz@ NI

N  Désigneun controleurtechniqueet un SPSécuritéProtectionde la Santé.

N Validelesdifférentesphasesk Q S (i deR 5% lpul2CA 4 S

N  Désigndesentreprisesavecle conseilde la maitriseR Q dzdz@ NB

N  Prononcdaréceptiondesouvragesavecle conseilde la maitriseR Q dzdz@ NB

Les types de maitres R Q 2 dzZcdcein8spar cette étude sont les bailleurs sociaux et les promoteurs
immobiliersdécritsci-aprés

- Les bailleurs sociaux
Lesbailleurssociauxachetentou construisentdes batiments pour les louer et plus rarement pour les vendre
dansle casde f QI O OXla groprEété. Ils peuvent construire en propre (avecdes marchésen entreprise
généraleou enlots séparéspu en VEFA
Lesenjeux,approcheset contraintessont différents entre les bailleurssociauxet les promoteurs Un bailleur
socialva gérer un batiment entre 40-50 ansalors|j dzQumieyhoteury Q Séniiiaint temporellementque par la
décennalg10ans)

- Les promoteurs
Lespromoteursimmobiliersconstruisentdes batiments qui sont ensuite destinésa la vente a différents types
R QI O doBtdeblEilleurssociaux Lespromoteursimmobiliersont construit 38% deslogementsdesbailleurs
normandsentre 2018et 2021 (45%pour le collectif),sourceRPLR021 Ceschiffresmontrentf Q A Ypbentkl
despromoteursimmobiliersdansle développementde f Q dzii A dednéatériaux@éyet biosourcésAussibien
pour lesopérationsen VEFAque pour les opérationsprivées,les promoteursont de plusen plusde difficultésa
faire coinciderle co(t de constructionavecle pouvoir R Q | @é&siménagesou celui des bailleurssociaux lls
f QS E LJpak flj @55 B Lidfu 2ot Al 2fohcier, par la part desfrais annexesget par les contraintesnormatives
La question de f QI dz3 Y Sdésidodiside gonstruction du fait de f Q dzii A HleAnduveaux prgtesset
matériaux, est donc trés sensibleméme si celafait écho a des changementssociétauxet environnementaux
légitimes

«[ Sa4 LINBPY2GSdzZNBR az2yid O2y (NI A
la VEFA se vend souvent a perte, il faut alors compenser su

prix de vente libre »

- Un promoteur

La montée en compétencede f Q Sy & §e¥ acteBs et les retours R Q S E LIS Ndsiffs/itzifeeont les
promoteurs & développert Q dzii A ek ratéfialix)§b et biosourcésdans les opérationsde la promotion
privée. LelogementsocialcontinueraainsiR Q s un Md@eurR Q A v y 2k tiads®ryhationdesterritoires.

\
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-[QraaradlyoS £ YIniNB RQ2dzgN
[ Q! &4 A danaditrey R Q 2 dzOMMQA) & Q pas vocation a se substituer au maitre R Q 2 dz@dahs3 S
f Ql 002 Y Liesasablgafiéhygetide sesprisesde décision Laloi n°85-704 du 12 juillet 1985relative & la
maitriseR Q 2 dz@idliqHe®t & sesrapports avecla maitrise R Q dZdz#iweB(loi MOP)indique en effet sans
ambiguité que le maitre R Q 2 dz@d&finBcd®rEme la personne pour laquelle f Q 2 dz@NEoAsHuit, est
«responsablede f Q 2 dz@etJj 8z&inplit dans ce role une fonction R Q A y §égéxabdant il ne peut se
démettre. [ Q! aehdonc se mettre au servicedu maitre R Q 2 dzZiblds I8 Soucide f QI A iRiBplidses
obligationslégaleset réglementaires Cetteaide vaprendrela forme R Q dagsitancelansla miseen placedes

procédures Ja réalisationet le pilotageR Q S (i ozR & BJalmiduite de projet (sourceCINOV: Référentiel
AMO)_.

[ QS YV lediignésemblemontrer|j dz&xisteun lien entre lataille desbailleurssociaux(nombrede logements
de leur parc)et f Q A yafageNabpiélaux AMO. Eneffet, & la question« la maitriseR Q 2 dz@dldaiBefie faire
appela des AMO spécialisépour favoriserlintégration des matériauxgeo et biosourcés», 64% des bailleurs
avec plus de 9600 logements (médiane des répondantsa f Q Sy |jndzsomt$as R Q | O QuZphkkiu tout
RQI OveriNRI T T cdnidrell Bopdinteuxdont le parcestinférieur 8 9600logements(sourceenquéteen
ligne) Celapourraita Q S E LfatutjédegtdimanqueR Q A y 3 Snynle@etheZcertains« petits » bailleurs

Leviers

A Généraliser les AMO au moins pour lgsetits » bailleurs sociaux et vérifier la concordance
entre les objectifs du programme, le budget et la conception.

- Les bureaux de contrble

Le bureaude contrdle est une entreprisede droit privé. SesmissionspremiéressontR Q I & &dtaiminehies
maitresR Q 2 dz@ahkledirSprojetsde constructionpour garantirle respectdesnormesde construction

Lecontrdle techniqueest rendu obligatoirepar le Codede la constructionet def Q K I 6 poiirkdiitadindtypes
de batiments afin de garantir la qualité et la solidité R Q do6rtruction Cependantcertainescompagnies
RQI & a dzigeryn@igrétout £ QA y (i S deIBeS gfgaistngmeéme si elle y Q $adsbbligatoire / Q Sidel
faconde prendremoinsde risqueslors de la remisede la garantie Lesvérificationspeuventavoirlieu lorsde la
phasede conception pendantlestravaux,et mémeaprésleur achévement] Q Sy & @&3¥contrdesestassuré
par un contréleur technique qui disposeR Q dmyfémentministériel pour assurersesfonctions Il est un tiers
indépendantrattachéaumaitreR Q 2 dz@NJ 3 S

Sbggpsu!e!luvefl!ltvs! mft!nbu! sjbvy! h! p!lu
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[ YFEnGNRAS RQdzdzoNB

LamaitriseR Q dzdestNdnposéedesarchitectesdesbureauxkR Q S U (@RI Btaleséconomistes

Segmissionssontlessuivantes

N  Constituerune équipepluridisciplinaire

N  Etablirunegrille de répartition desmissionset deshonorairesentre lesdifférentsmembresdef QS Ij dzA L.
N  FaireunepropositionR Q K 2 y 22MMATtNEBRIQ 2 dzONJ 3 S

N  Concevoite projet enalliantf Q dzdesa@3@@&Esechniqueset financier.

N  Etablirun dossierde consultationaprésvalidationdesdifférentesphasesR Q S (i mReSnditre R Q dzdz@ NF
N  Analyselesoffresdesentrepriseset faire despropositionsR Q I (i (i N#inGattmRAR2ydzg NI 3 S

N Réalisete suivide chantier.

N  Donnersonvisasurle dossielR Q S E S O 8zNBeht firxchargedet Q Sy (.NB LINA & S

N AssistelamaitreR Q 2 dz@outladéseption,avecou sansréserve

N  Fairele suivideslevéesderéservese dza ljafinlela GPA(Garantiede ParfaitAchévement)

N  Collectedesélémentsconstitutifsdu DOEDossierdesOuvrage€Exécutés)

- Les architectes

AAAAA

marchéspour le neuf, ce y Q asile cas des marchésen réhabilitation (en fonction de la nature et de la
volumétriedestravaux)

Les architectes peuvent avoir en propre la compétenéeanomie». lls travaillent avec les BET et les
économistes en groupement ou en setaitance.

{2dz0Sy i YIyYyRIGFIANBa RS fQSIljdzALIS RS YIndNxaS RQdzd:
réalisation du projet.
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- $a o0dzNBIl dzE RQSGdzRS a

Dans le secteur du Batiment, les BET sont des spécialistes qui peuvent intervenir & deux niveaux :

O [2NREljdzQAf & az2yid YSYoNBa RS fQSIjdzA LIS RS YIniNR3
différentes phases de la mission ditt/' d 8 & A2y RS o6 2 BurfoScohf@BE f 2A ah

o

s oA 2 4 oA

Lfta FOO0O2YLI IySyid f QF NOKAGSOGS S OGN yaLkRal y
techniques concrétes. Leurs travaux se matérialisent par des pieces graphiques (plans), des piéc
écrites (CCTP et notices techniques), des estimations financieres pour les lots dépendants de let
spécialités (Missions ESQ, APS, APD, PRO, PEO/DCE).

lls analysent les offres des entreprises des lots dépendants de leurs spécialités (Mission ACT).
Lfta SYSUGGSyd RSa I @Aaa adzNJ £ O2y T2 Nproleii(8issiBrS a
VISA).

lIs effectuent des visites en cours de chantier et émettent des avis sur la bonne réalisation techni
des ouvrages des lots dépendants de leurs spécialités (Mission DET).

,,,,,

Lft& LI NGAOALISYG Fdz OGS RS t QF NOKAGSOGS | dzE

O [2NRBRljdzQAfT & a2y0 YAaarz2yySa LI N £t QSYGNBLINA&AS | F

o

o

Lfa NBlIfAaSydG Sa LfFrya Si 2dAaGAFTFAOIGAZ2Y A L

Lfa NBIfAaSyd LI NF2Aa €£Sa LXIya RQFGSEASNI S
atelier (Mission PAC).

Il arrive de plus en plus frequemment, (pour le lot structures et fluide en particulier) que la midSkiB><soit
O2yF¥ASS Idz .9¢ aLISOAlLfAAS RS fF YFIniNRAS RQdAzdzONS
LX ya RQSESOdziAz2y S RQ2dzONANI FAyaAr € Ql LILISE
SljdzA LJSSa RS . 9¢® /St LISNNSG | dzaaA RS NBRAZANB f |
¢ NI Ot dzE { dzLJLJ SYSy il ANB& Sy O2dzNBE RS OKIFyGASN OF N

RSa&
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- Les économistes de la construction

LeursmissiongsourceUNTEC)

N  Prescrireles matériauxet les procédésde constructionau regarddes choix architecturauxainsique des
contraintesréglementaireset budgétaires

N  Estimerles coltsde chacundes élémentsconstitutifs du batiment aux différentes phaseset desespaces
extérieursquandil y Gagasde BETVRD

N  Fairela synthéseéconomiqueglobale du projet avec les donnéesbudgétairesdes différents bureaux
R QS (i tdeRrfijdes

N Etablirlesquantitatifsdu batimentparcorpsR Q S G I
N  Rédigelespiecesécritestechniquesnécessaires la consultationdesentreprisefCCTPDPGF)
N Reéaliseravec le BETthermique le bilan carbonede f Q! y ldi @ydelle Vie dans le cadre de la

réglementationRE2020

[+t YA&daA2Y RQdzy ht/

Un OPC, dont lI'acronyme signifie Ordonnancement, Pilotage et Coordination, est un professionnel intervena
sur les chantiers de construction et d'ingénierie. Il occupe un réle central dans I'exécution des projets,
s'assurant que les travaux soient réalisés dans le temps et le budget prévu.

essentielleen phasechantier car elle garantit notammentles interactionsentre les différents corpsR Q Sde I {
qui estnécessairéi la performanceattenduedef Q2 dz@NJ 3 S

Aussi,face & une éventuelle plus grande complexité liée a f Q dzii A tles @dtéiiahn2ggo et biosourcés,
f QS y krdzgnéaiclusla questionsuivante:

Encasd'utilisationde matériauxgéoet biosourcéspensezvousque la missionOPCseraitpluscomplexe?

hy LISdzi y20§SNI IjdzS I  O2 YL Dhiyadi26% contrg Z0%IpaurSes praruitezesNIS
52% pour les bailleurs sociaux et 47% pour les entreprises.

ARPE NORMANDIE

\
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Les entreprises

Lerble desentreprisesestde:

N Répondreaf QI ddfft®ddansleslimitesduDCE

N  Proposeréventuellementdesvariantessi ellessontautoriséesdansle DCE
N EtablirledossielR Q S E S O 8zB RegedRhafgs

N Reéalisetestravauxsousle controlede la maitriseR Q dzdz@ NB

N  FourniralamaitriseR Q dzd#sBl@nentsconstitutifsdu DOE

Sila régle courantepour les marchéspublicsestf QI f £ 2 {lai B@EPSI¥sHaflldurssociauxfont appel aux
entreprises généralespour les marchés spécifiques(via conception réalisation par exemple) La part des
opérationscaptéespar lesentreprisesgénéralesst de 36%entre 2018et 2021 (sourceinfocentre SISAL)AuUSSI,
mémesi cesderniéresdoiventrespecterles prescriptionsmposéespar les cahiersdeschargeset parcelj dzQ S f
peuvent proposer des variantes, il est légitime de & QA y (i SNNINA § NI dizS FdDiBE dans le
développementde f Q dzii A de&ndatériniixgéy et biosourcés Eneffet, cesentreprisessont historiquement
issuesde la filiere béton. Méme si cela évolue via des rachats R Q Sy (i NBlleiNAGE2PAEIFoutes les
compétences(bois par exemple)en interne pour répondre a la demandede batiments géo et biosourcés
Commedes« assembliers>, ellessontnéanmoinsorganiséegour faire appela descompétencest savoirfaire
externes Pourautant, une crainte partagéepar un certainnombreR Q S y (i Nd8 midekré 28120 étBe la MOE
est que cesentreprisesgénéralesy” Q | keBdgnitea « déshabiller» les projets intégrant des matériauxgéo et
biosourcégnotammentpour le bois et lescomplexeskR Q A & 2 pour ledré@mplacerpar descomposantsssus
du béton et de lafiliere minérale Laraisona celaseraitle besoinR Q dzii deésaldtiGhdtbnnueset maitrisées
(cf. le poidsdeshabitudes)et la nécessitéde rentrer danslesbudgetsde lamaitriseR Q 2 dz&NJ 3 S

Du coté despromoteursimmobiliers,y’ Q S {passbimisa la MOP,le choixle plus courantestde travaillernon
pasen lots séparésmaisavecdesentreprisesgénéralesou en macrolots pour garantirune sécuritébudgétaire
etlesdélaisR QS E S.Odzli A 2 y

Néanmoinsde tres nombreusesentreprisesde plus petites tailles travaillent directementou en soustraitance
pour desopérationsdesbailleurssociaux(en propre ou en VEFA)Ainsi,f Q A Yenkn®ldien 2017 (derniéres
donnéesdisponibleskstde 12 070emploiscréésou maintenusdansla filiere Batimenten Normandie
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Les entreprises (suite)

Unedifficulté relevéelors deséchangesaveclesentrepriseset la maitriseR Q dzd=8thBzexistel dze 2 dz&hR Q
Normandieun tissuR Q S y (i NfrindedeticBndpétentessur le champdes matériauxgéo et biosourcésmais

i dzQ Ssént sBuirentde petite taille et donc structurellementpeu enclinesa répondreauxappelsk Q 2 FOeNS
nombreux bailleurs sociauxsouffrent | dze 2 dzRIR Grfaize insuffisant de réponsesaux appels d'offres.
Inclure de nouveauxmatériauxet de facto de nouveauxprocessdansles appelsR Q 2 Fe$t SySanymepour
certainsbailleurssociauxR Q dpyhbrede réponseslusfaiblesdesentreprises

Leviers

A1 OOdzf GdzZNBNJ S F2NNXSNJ £ S&a SYyiNBLNRAaSa yQl|el
géo et biosourcées.

A Accompagner, inciter les petites et moyennes entreprises a davantage répondre aux
LISt a RQ2FFNBAEA RSE oFAftSdzNA &20Al dzEd

« |l faut développer la réponse des entreprises locales. On a
LINPO6f S§YS RS O2KSNBYyOS Y fQ
biosourcés est certes bonne pour le bilan carbone mais quid

f QAYLI O RSa SyYydGdNBLINRaSa |

- Un bailleur

Les industriels et les distributeurs

5 Ql LINBSyY lpnfigrie,3e constatR Q doffi® de matériaux géo et biosourcésinsuffisanteest partagée
Certainsacteursestimentque lesindustrielshistoriquementimplantésfont pressionpour limiter les matériaux
géoet biosourcés

e Leviers ~
A Faciliter la production des fiches FDES (Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaife) sur
des produits (voir sitéNIES)

A Elargir et faire connaitre une offre de matériaux géo et biosourcés au maximum locale
(notamment bois non traite).

/

ARPE NORMANDIE

\
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Les organisations professionnelles

[ QS vy & @eyautéussinterrogéslorsdef QS y lprdligné dht cité les organisationgrofessionnellecomme
des acteursdevant & Q S Y Llleinénkidt du sujet des matériaux géo et biosourcés Il est attendu R Q S £
lj dzQ SdudntSidrole pour former/inciter leursadhérentsa aller versles matériauxgéoet biosourcéset cecien
lien aveclesstructuresressourceexistantes

Leviers
4 N

A Proposer des formations a leurs adhérents sur les matériaux géo et biosourcés en
interne ou via des partenaires externes.

A Organiser des visites de chantiers pour les adhérents et les élus ainsi que le partage de
NEG2dNBE RQSELISNASYOSa 69b/

A Consolider les réseaux des acteurs pour créer une culture transversale et sortir des
\ f23A1jdzSa RS aAfz2a SG FTr@g2NRARaSNI tSa SC)KI-)fEIS

Les assureurs

Les assureurssont des acteurs clés LJdzA & lcalz@ént |65 maitres R Q 2 dz@IlInat8sE R Q dzdzei NeS
entreprisesvia notammentt Q| & & dtaNthageSo8vrage et décennale

Le cadre normatif institue une distinction entre techniquescouranteset non courantes Dansce secondcas,
f QI & a dyNe Pasier A dz$ 2 Y | el peljt dinditér f Q dzii A Heicartaitisinatéfiaux géo et biosourcés
Néanmoins,l est possiblepour les entreprisesR Q 2 0 (in® gsauNihcesanssurcoltpour destechniquesnon
courantes Ellesdoivent pour celaapporter desgarantiessur la durabilité des matériauxutiliséset leur miseen
dzdz@.NB

Desleviersspécifiguesauxproblématiqueassurantiellegt doncauxassureursontdécritspage48.

Sbggpsu!e!luvefl!ltvs! mft!nbu! sjbvy! h! p!lu



2.2-Le positionnement des acteurs Page 27
2.2- Le positionnement des acteurs
[ QdziAf A&l GA2Y RS& YIUGSNAIdzE 3S2 Si

Viat Q Sy lerdigné, I8s bailleurssociaux)es promoteurs,la maitriseR Q dzd=dIbEEntreprises(cf. Annexel)
ont été questionnéssurt Q S geBnFatiriauxgéoet biosourcégour eux.

t-ce que l'utilisation de matériaux géo et biosourcés est un enjeu
pour vous ?

5,6
4,6
4’0 I

0
]

-1,0

RQ2LAYA2Y B2 YRSNE

o]

g

Bailleurs Promoteurs Architectes BET Economistes  Entreprises
sociaux

Typologie des répondants

ARPE NORMANDIE

\
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2.2-Le positionnement des acteurs

- Pour quelles motivations -?

Page 28

Lesbailleurssociauxet les promoteursont été interrogéssur les motivations a utiliser les matériauxgéo et

biosourcés

Pourles bailleurssociaux,0 Q $a&tiatégie patrimonialeet la réglementationqui viennenten premier et pour
lespromoteurs,laréglementationsuiviede la volonté du bailleurdansle cadreR Q d¥EBA

5 QI L@NBadleurssociauxet les promoteursimmobiliers, les utilisateurs (en accessionou en location) ne
s'intéressentpas ou extrémementrarement au mode constructif et donc aux matériaux géo et biosourcés
[ QS Y LY | eDSYS Y Adhaigbtifue@évalentavant tout. Enrevanche,les élus (des bailleurset/ou des
collectivités)a Q A y (i SabBatériduygéoet biosourcégpourdesraisonsk Q A Yet/od 8e visionpolitique.

vdzQSaid OS ljdzh @2 dza

Réglementation ?

Aspect économique ?

Strategie patrmoniale ?

Volonté du bailleur social dans le cadre d'une VEFA ?
Volonte politique des €lus locaux (collectivités) ?

Réponse aux besoins des usagers ?

ARPE NORMANDIE

Y2UAOS 2dz @2 dzi
ETES-VOUS ?
UN BAILLEUR SOCIAL UN PROMOTEUR
2,3 54
0,6 -39
2,4 -3,6
1,1 2,1
1,1 1,4
1,8 1,9

Y2UA@S
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- Le regard croisé des actewgs

UnepostureachangerpourplusR QA Yy 231 G A2 Y

Lespersonnesinterrogéeslors de f Q S v Ipriigné ®ailleurs,promoteurs, MOE et entreprises)ont exprimé
f QAgRePBurt QS y advadiliers 0 O Miadivrai quandils parlent de leur corporation),le manquede
volonté et le poids des habitudes sont des freins au développementa f Q dzii A tlek atéiidu2ggo et
biosourceés

« On parle des matériaux géo et biosourcés comme une
nouveauté Pourtant, on construisaiten paille, en bois et sans
béton il y a 50 ou 100 ans Ondevraita QI Lilsla2 S NY G S €
dansla constructionde cesépoquespourf Q | R aukdécBniglies

et normes R Q| dz2 2 erNBratfuideAdifféremment La peur
disparaitraa partir du momentou il y auraautour de la table des
acteursqui serontforméset convaincus»

- Un promoteur

Laquestionde la placedu colt

Lesrépondantsat QS y lgrdligné @dur la MOEet les entreprisesont clairementexpriméque les promoteurs
et davantageencoreles bailleursrecherchaientun prix avanttout. s partagenten outre f Q AljRIKEkbissent
unetrop forte pressionexercéesur lesprix de sortie par la maitriseR Q 2 dz@olr pibfoserdesmatériauxgéo
et biosourcésvoire pour répondreau cahierdeschargesPourautant, la maitriseR Q 2 dz@tehdada maitrise
R Q dzd#dd¥@Soft for& de proposition

« Certainsarchitectesqui y’ Q 2pgsia connaissanceont se cacher
derrieredesformulescomme: cey Q $asdbligatoirel dze 2 dzNH
O Q S&céssivementcolteux, vous Y Q S |j dzipds Aedpidybtiet
nousne seronspascapablede rentrer dansle prix.

- Un promoteur

[ ljdzSadA2y Rdz O2Hii NBYy@2AS | dzaaix £ OSttS RS 1t
SG RS fQlFdziNBE LISNF2NXIGAZ2Y SG ljdz2rfAGS RQdzal 3So
« Tantque lesgensy Q | dzd®cyhiprislj dzQi&viokt payerplus
cherpouravoirmieux,il ne sepasseraien. »
! 0 dzNBS | dz
«Lf S&0 RAFTFAOAES RQsUNB F2NDS
incohérents au regard des objectifs.
- Un architecte
\
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- La perception générale des matériaux géo et biosourcés

[ QS v lealignéifcluaitla question« A quellesaffirmationsassociezousles matériauxgéoet biosourcés? »,
une liste R QI F ¥ A Kiitlfalirki® dypartir des élémentsqui ont émergélors des entretiens qualitatifs (cf.
Méthodologiepagel51et suivantes)

Les éléments positifs suivants ont été largement validés par les répongantsrfire décroissardes
moyennes) :

N  La réduction des émissions de GES.

N  Des performances environnementales.

N  Des batiments plus sains pour la santé des usagers.

N [ QAYY20 A2y ®

N Laréponse a la raréfaction des ressources conventionnelles (ex : sable).

N  Une favorisation des circuits courts / locaux.

N [QdziAf A&l A2y RS NX&aaz2dz2NOSad 62y RIFIyiSa SiG NBy:z
N  De la technicité, des savefaire.

N  Des meilleures performances thermiques.

Les éléments a priori négatifs suivants ont été moyennement contredits par les répongantsdre
décroissantes moyennes)

N  Plus de malfagons.

N  Des risques en phase chantier.

Les éléments négatifs ont été validés par les répondauasdrdre décroissardes moyennes)

N  Une augmentation des codts.

N  Pour les entreprises, pas assez de répondants aux appels d'offres et/ou des réponses hors budget.

N  Des difficultés avec les bureaux de contrdle.

[ QSE SYSYyd t LINA2NR LRAAGAT &adaAgryd | SGS Y2éSyysS
N  Une diminution du temps de chantier.

Lesréponsesvarientselonle type R Q I O (m&itisel Q 2 dzZhitriSeR D dzdePdviteprises)

Deplus,lesarchitecteset entrepriseshabituésa utiliser cesmatériauxmaisne travaillantpaspour autant surles
opérationsdesbailleurssociauxont émisdesavispluspositifssurquasimenttoutes les affirmationsproposées

Pourplusde détail surlesréponses voir annexel (résultatdet Q Sy kerdigné) S

Sbggpsu!e!luvefl!ltvs! mft!nbu! sjbvy! h! p!iIu
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- La perception des filieres des matériaux géo et biosourcés

[ QSy a 8eg aépoSdantsa f Q S v licdasidergnt que les filieres de production et de distribution des
matériauxgéo et biosourcésen Normandiesont moyennementdéveloppéegpour le bois) ou clairementpas
assezléveloppéepourlesautresmatériaux

Pour les bailleurs, les matériaux géo et biosources sont parfois pergcus comme "expérimentaux” et secondai
Sy GSN¥YS&a RQdziAft A&l GAZ2YD {QAf SEA&AGS RSa NBG2dzNE
cas des autres filieres de matériaux géo et biosourcés.

Pensez-vous que les filieres de production et de distribution des matériaux géo et biosourcés
en Normandie soient assez développées pour ...

ETES-VOUS ?
UN
BAILLEUR UN UN . UN UNE
SOCIAL PROMOTEUR ARCHITECTE UN BET ECONOMIS... ENTREPRISE
Le bois en structure
0,2 -2,9 0,7 -0,6 25 -0,4
(ossature bois...) ?
Le bois en parement
0,2 -0,8 0,7 -1,3 1,3 -1,4
(bardage..) ?
La pierre naturelle en
-4.4 -4.2 -4.4 -3,1 0,0 -1,4
structure ?
Les biosourcés industriels
(laine de bois, ouate de -3,4 -3.1 -1.1 0,7 0,6 -2,0
cellulose...) ?
Les matériaux non
industrialisés (matériaux
bruts, matériaux locaux -46 -3,5 -3,9 -3,1 -0,6 0,0

non transformés: botte de

paille..) ?

Leviers

A Rechercher un équilibre entre les différents matériaux et réduire la dépendance a \
f QAYGSNYIFGA2Y L

A Réfléchir a une filiére courte et étre moins soumis aux aléas du marché.
A+l t2NAESNI £ Sa NBGi2dzNAE RQSELISNASYyOSa NBIARYL

A

A/l 2ya2t ARSNI S NBA&SIdz RQIFIOGSdzNE LJ2 dzNJ ONBSNJ R
biosourcés.
A Anticiper et garantir collectivement des volumes minima de matériaux géo et biosourcés.

A Créer de la veille R&D.
\§ CERC
Al

A Accompagner les acteurs des filieres non industrielles (formation et financement).
S8 jurmandie Sbggpsu!e!luvef!tvs! mft!nbu! sjbvy! h! pl! ilu
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« Lesfilieres ne sont pas assezstructurées Il y Qaepas
asseR QA y (i S NI @ edgiodhdditiile d'équilibrer
lesopérations»

- Un bailleur

« Avecle développementdesmatériauxgéoet biosourcéspn vadansle bon sensmaisil
faut faire attention af Q S |j daasfilidrésNddt la filiere minéraledont on a besoin La
panacéeQ Q &diversitédessystémesonstructifs»

- Un économiste

« [ Qdzii A des inatdliduRggo et biosourcésne doit pas étre une fin en soi mais il faut
cherchera émettre moinsde carbonedansl'atmosphére Réduiref Q A Ychibo®epassepar la
réduction des matériaux consommes, |l faut consommer moins de béton, parfois en
remplacementytiliser du boisestune solutionintéressante»

- Un promoteur

- La perception de la reproductibilité des procédeés constructifs
utilisant les matériaux géo et biosources

Lesacteurséconomiquedj dzaidnttMOA, MOEou entreprisesont naturellementune aversionau risqueet a

f QA yun&aNftBncepour les processet matériauxlj dzOpanseltmaitriser Il faut construire« vite », « pas
cher » et avecle moins de risquespossibles Ainsi,les maitresR Q 2 dz@nklragé&sont souventdéclarélj dzQ A
privilégiaient le§ systémes constructifs pour lesquelsils ont des retours R QS E LIS N Gy diatert
reproductibles ¢

ad
Or, lesréponsesala questionsuivantemontre bienlj dz&xisteune différenceimportante de perceptionentre la
MOAet la MOESrla reproductibilité dessystémesonstructifsutilisantdesMatériauxgéoet biosourcés

Pensez-vous que les systéemes constructifs utilisant des materiaux geo et
biosourcés soient facilement reproductibles ?

33 '
31 31
. l . ]

Bailleurs Promoteurs  Architectes BET Economistes  Entreprises
sociaux

Q2LAYAZY

L

ad
06

o o N
o)
nd
- ]

b
N 1,9

Typologie des répondants

ARPE NORMANDIE

\
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- Les acteurs pergus comme motedrs

Le poids des habitudes dans le choix ou non des matériaux géo et biosourcésa été souvent relevé par
f QSy ad&yantéuss Au vu desréponsesa la question ci-aprés,on observeune distorsionde perception
entre la MOA et les architectes La MOA estime |j dzQ &4t mdseur danst Q dzii A flek aatéfialx)§o et
biosourcésavantlesarchitectesalorsqueO Q § 2 & y o8 Ibskréhitectes

Quels acteurs sont moteurs dans d’utilisation des matériaux géo et biosourcés aujourd’hui ?

ETES-VOUS ?
UN BAILLEUR UN UN . UN UNE
SOCIAL PROMOTEUR ARCHITECTE UN BET ECONOMISTE ENTREPRISE
La maitrise d'ouvrage 5,6 3,5 1,0 1,9 6,9 4,2
Les architectes 215 1,9 5,4 0,6 25 4,5
Les bureaux d'études -0,8 0,0 -2,7 1,9 1,9 0,8
Les économistes -3,6 -3.3 -3,7 -3,1 1,9 -0,8
Les entreprises -3.8 -1,9 -4.4 -1.4 -3.1 2,2

- Les acteurs apporteurs des solutions techniques

A la question suivante, le consensusest quasimentunanime La composanteMOE, les entrepriseset les
fournisseurssontconsidérécommelesacteursdevantapporterlessolutionstechniques

Qui devrait apporter les solutions techniques pour une utilisation des matériaux géo et biosourcés plus importante ?

ETES-VOUS ?
UN BAILLEUR .
SOCIAL UN PROMOTEUR UN ARCHITECTE UN BET UN ECONOMISTE UNE ENTREPRISE
La maitrise d'ouvrage 1,3 -6,3 23 -0,6 1,3 03
Les AMO 38 0,9 -0,4 1,7 1.9 1,5
Les architectes 6,5 6,4 8,1 22 3.8 4,8
Les bureaux d'études 7,2 6,7 9,0 5,0 6,9 515
Les économistes 4,0 3.2 6,9 0,6 7,5 47
Les entreprises 6,2 6,8 7,7 1,1 25 58
Les fournisseurs/industriels 7,3 8,5 8,3 5,0 8,1 7,8
Les service de I'Etat 2.8 0,0 23 6,1 6,9 42

Leviers

A Développer une communication avec les entreprises sur les matériaux géo et biosourcés.

A Créer des formations mixtes entreprises et MOE.

~

A5S@St 2LIISNI £ OFLIOAGS RS& YIniNBa RQdZdzONS

- J

EMAMDIE ~
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3.1- Le niveau estimé de connaissance

Lesacteurs interrogés considerentque leur niveau de connaissanceautour du sujet des matériaux géo et
biosourcésest plutét neutre, mauvaisou trés mauvaisselonlesitems.

Comment qualifiez-vous votre connaissance ... :

ETES-VOUS ?
UN BAILLEUR UN UN UN UNE
SOCIAL PROMOTEUR ARCHITECTE UN BET ECONOMISTE ENTREPRISE
Des propriétés des
matériaux géo et -1,7 -43 0,5 0,5 -1,9 -2,2
biosources ?
Des techniques de mise en
ceuvre des matériaux géo -3,7 -5,8 -0,2 -1,0 -1,9 -3,3
et biosourcés ?
Des réseaux de
fournisseurs / d’entreprises
spécialisées de matériaux e 0 o =0 o =
geo et biosources?
‘% Jil%ﬁﬁcﬁ Sbggpsu!e!luvef!tvs! mft!nbu! sjbvy! h! pl! Iu
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32 Sa a2dzNDSa RQAYF2NXYI GA2ya | Old
SelonlesacteurslessourcesR Q A Y T 2 Natuell@stidrjentiégérement

NéanmoinsJes sourcesles plus citéeslorsde f Q S vy Iprltignié Goir questionset réponsesci-aprés)ont été
danst Q 2 NdaN@Eumentationspécialisée> suiviepar « lesréseaux». A noter que pour lesbailleurs,la MOE
et lesentreprisespourtanta priori plussachantssiennentapres

Vers qui vous tournez-vous pour obtenir des informations sur les matériaux géo et biosourcés ?

ETES-VOUS ?
UN BAILLEUR UN UN ) UN UNE
SOCIAL PROMOTEUR  ARCHITECTE UN BET ECONOMISTE = ENTREPRISE

Vos services 1,0 0,0 -1,0 -0,5 0,8 2,4
Une organisation

1,0 -3,5 0,7 -1,5 -0,8 2,4
professionnelle
Les fournisseurs 1,7 1,1 2.4 3,5 8,8 0,9
La MOE 2:5 0,4 26 -3,1 -0,8 -3,8
Les entreprises 1,7 1,4 1,3 0,5 1,4 -0,7
Les réseaux 3,8 2,7 37 2,8 1,9 0,2
De la documentation

48 -1,1 71 5,0 6,9 1,0
spécialisée
Les services de I'état -4,8 -4,6 -42 -5,6 0,0 -5,8
Un centre de ressources -3,4 -5,0 -2,9 -5,0 0,7 -4,3

/ Leviers
A

Proposer des visites de chantieraller voir des opérations référentes (40 logements...)
avec un décodage des codts, des normes (quelle confrontation des n@rmesles
problématiques rencontrées avec les matériauatc.).

A Impulser des rencontres mulicteurs dans une logique @e-organisation et des partages
ROQSELISNASYy OSao

A Créer un guide des solutions via une plateforme (ARPE citée en focus groupe par exemple)
et a partager avec tous les acteurs.

U

A Pour les organisations professionnelles, inciter leurs adhérents & se former et davantag
K aller vers les matériaux gé€o et biosourcés. J

\
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3.3 La formation et ses canaux de diffusion

LaMOAet les entreprisesont déclaréen moyenneconnaitreassezpeu de formations sur les matériauxgéo et
biosourceés

Connaissez-vous des formations sur les matériaux géo et biosourcés ?

32% 5o 38%
83% 508 : 70%
(]
@ Non
® oOui

Bailleurs sociaux Promoteurs Architectes Economistes Entreprises

Typologie des répondants

A noter que lesrépondantsayantrépondu « oui » a la questionci-dessusen ont bénéficiéa 68% Pourautant,
f QSy & de¥ acteBs ont trés largement plébiscité une meilleure formation initiale et continue sur les
matériauxgéoet biosourcégnote de 7,3 sur 10).

Leviers

A WSLRYRNB Idz LINSYASNI LIt ASNE €S o0SazAy QAY T2
A /I NBSNI RS I @SAtfS wgs5 GAlI RS fI RAFFdaAAZ2Y R

A

Y20l YYSYlG ftQAYyYy20FGA2Yy SG fSa S@2ftdziAz2ypo
A Renforcer le volet matériaux géo et biosourcés dans les formations initiales.

A Favoriser un porter & connaissance avec des expériences concrétes sur du logement collectif
avec des matériaux géo et biosourcés sur le triptyqteckniquecoltréglementation.
A 1oy A@SIdz RS F2NXIGA2Y | SO RSa ahh/ LJl2dzND €S
opérationnel.

A 2¢mey X St dz RS F2NXIGA2Y | SO RS& ahh/ OSYy(iNBa

A 1'dAYSYGSNI €S @2tdzYS RS FT2NXI GA2ya | dzZLINBA RS
entreprises, bureaux de contrdle) et les territorialiser au maximum.

A Renforcer la formation sur le droit & batir, les subventions et les aides.

A Intégrer le critéere dormation certifianten Rl ya f Sa | LISt a RQ2FANBaAD

ARPE NORMANDIE
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~ ~

41-[ QF aLISOG FAYIl yOASNI

- La connaissance des codts

Lorsdesentretiensqualitatifs, lesinterviewésétaient globalementR Q I Osdr2iéFpoints: construireavecdes
matériaux géo et biosourcéscodte plus cher |j dzQ | d@sSr@tériaux dits conventionnelsmais pour autant,
personnene saitdire combienet pourquoi

Le traitement des réponsesa f Q Sy liedzgdeSvoir ci-aprés) montre que la perception du niveau de
connaissanceescoltsdesmatériauxgéoet biosourcésestmauvaise

[ Sa SO2y2YAaidsSa SadAyYSyd [dzSZ YFE3INB €S YL ylidzS
réalisés dans le chiffrage de la construction incluant des matériaux géo et biosourcés.

Comment qualifiez-vous la connaissance des acteurs normands en général sur les colts des
matériaux géo et biosourcés ?

ETES-VOUS ?
UN
BAILLEUR UN UN ] UN UNE
SOCIAL PROMOTEUR ARCHITECTE UN BET ECONOMIS... ENTREPRISE
La mattrise d'ouvrage -0,8 -6,3 -5,7 -4.4 -4.4 -1,9
Les architectes -1,2 -5.0 -0,4 -5,0 -3.1 -1.1
Les bureaux d'études -1,8 2,7 -2,6 -1,9 -0,6 -1.1
Les économistes -1,0 2,7 -0,9 -1,9 3,1 -1,5
Les entreprises -0,8 -1.,4 -1.7 0,0 0.6 0,6

«b2dza | @2ya 0Saz2iy RQSOK

techniques optimisées et a des colts raisonnables»

- Un bailleur

ARPE NORMANDIE

‘ CERC
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- La perception des codts

Unedesquestionsde I'enquéteen ligneportait surf Q A Y LJ2ddbidiadealxdrsins (enlien avecla questiondes
codts)spécifiguesauxmatériauxgéoet biosourcés

Pour les matériaux géo et biosourcés, quelle importance donnez-vous aux éventuels
freins ci-dessous ?

ETES-VOUS ?
UN BAILLEUR UN UN i UN
SOCIAL PROMOTEUR ARCHITECTE UN BET ECONOMISTE
Disponibilite de la
ressource sur le territoire 3,8 3,8 0,7 4.4 25
normand
Colt d'achat de la matiére
- 7,6 59 48 38 6,3
premiére
Colt de mise en ceuvre (yc
7,0 6.4 7,4 6,9 6,9
cout matiére premiére)
Difficulté d'intégrer les
matériaux geéo et
2,0 -1,0 -1,.0 -1.3 -3.8
biosourcés MGB en
préfabrication
Cout de la phase
1,0 -1,5 -2,2 -1,3 -1,3
conception
Cout de maintenance pour
5,8 0,5 -13 5,0 -1,9
le parement
Codt de maintenance pour
3,8 15 35 -6,3 -3,1
la structure
Codt de maintenance pour
1,8 0,9 4.6 -6,3 2,5

I'isolation

Troisélémentsressortent:
N LecoltR QI @&dmatieérepremiéreet le coltde miseen dzdz@ &hBaraissenen premier.

N  Contrairementala MOEet auxpromoteurs,lesbailleursassocientes matériauxgéoet biosourcéscomme
desfreinsala phaseconception

Z

Lesbailleurs mettent largementen avant le colt de maintenancepour le parement (vieillissementet
déeformationvisuelledu bardageboisessentiellement)

EMAMDIE ‘
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« En général, quand une nouvelle norme apparait (ex :
Réglementations thermiques), les acteurs craignent une forte
augmentation des codts. Finalement avec le temps, les prix s

adlFoAftAaSyd OINI £ FAf

- Un promoteur

Pourdesbatimentsde conceptionarchitecturalesimple,le colt de sortie est plus élevé (30 a 35%) avec
unesolutionboisparrapporta unesolutionconventionnelleen béton.

Troisfacteursacela:

0 Leprix élevédu boiset enforte augmentationune offre trop faible et une mauvaiseorganisationde la

filiere.
Desentrepriseset desBETpassouventlocaux(¢cadépenddesrégions)
Laréglementationincendieau-delade la 3émefamille» .

- Un promoteur

Leviers
A 1tylrfteasSNI SiG LI NIFISNI RSa o
YASdzE | LIWINBKSYRSNI £ QS0O2y2YAS R

Développer la sensibilisation et la formation sur les colts réels pour tous les acteurs.

wkAaz2yySNI Sy O2HiG 3JIt26Ff Sy RSOSt2LILI yi

I OUADBSNI RS t QSELISNIAAS Sy Y2y d LR dzNJ dzy §
géo et biosourcés.

o o Do

A Inciter la MOA en phase programme a acheter une étude comparative des codts sur les
solutionsdu béti et arechercherespotentiellesaidesdisponibles

A Enréhabilitation,investirdanst Q Sy @ flén2daisk Q A & Zd qui éskcBrypatibleavecle
biosourcé) plutét que dans les éléments techniques (PAC,photovoltaique,..) a cause de
f QA Y LIMal@Eut cgicis maintenance

Pl
v U
QX QX

A Limiterle coOtdu foncierpublicet privé pour permettre le développemente projetsinnovants
et doncpluscolteux

ARPE NORMANDIE
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- Les subventions et aides

[ QA YdeBai@dset subventions
La question des subventionset des aides est fondamentale pour les bailleurs sociaux,voire pour R Q I dz(i |
acteurs

Sanscellesci, ils disent ne paspouvoir équilibrer leurs opérationsles plus ambitieusesdont cellesincluantdes
matériauxgéo et biosourcésPourautant, ils sont plus que dubitatifs quant aux sommesproposéeseu égarda
f QS y@ngdiEmontre lesréponsesi la questionci-dessous

Pensez-vous que les aides et subventions seront suffisantes pour vous permettre
d’intégrer les matériaux géo et biosourcés ?

Pas d'accord
(29%)

Pas du tout
d'accord
(50%)

Neutre
(13%)

-5 6 _ Tout a fait
7 d'accord
Moyenne

(8%)

e Leviers ~

A Mettre en place un dispositif régional pour financer le surco(t des matériaux géo et
biosourcés au moins le temps que les filieres se structurent (exemple de la région Haut de
France pour la compensation des phedues).

A Augmenter les marges locales sur les batiments biosourcés.

- J

ARPE NORMANDIE
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Lesspécificitédiéesalanaturedef Q 2 LIS(Ndufduvéhapbilitation):

I dze 2 dzNeRsQi¢etmloRsspécifiquesauxmatériauxgéoet biosourcéae concernentquasique la rénovation
et pasla constructionneuve

Uneexceptionacela: lesmargesocales Lesmargesiocaleso f Q I RBB3AL&RH GCHputorisentla majoration
desloyersmaximauxpour leslogementsPLUSt PLARyantfaitf Q2R @5yi @ S & (ichndpkrBevitSinggodr
atteindre un niveauélevéde qualité énergétique environnementalest de serviceet contribuerainsiat Q S 1j dzaA
financierdesopérations Ellessontencadréegpart Q !aghiieddesloyers,publiéau Bulletinofficiel du Ministére
en chargedu Logement Ellespeuventvenira Q | 2 &udagieBgiafond fixé par catégoriede logements(PLAI,
Plus,et PLSgt parzonagg(l, Ibis, 1l et III).

Aussi,pour aider les organismesa équilibrer financierementles opérationsintégrant des matériaux géo et
biosourcés,une majorité des delégataireset Préfecturede Normandieont permis, 2 dza |j alzXokg@ismes
R QI LJLJn&njadzeldddleauloyer maximum

Les barémesactuels de margeslocalesdoivent étre réviséspour tenir compte de la mise en dzdz@ N&la
Réglementation Environnementale2020 En effet, f Qdz{i A ©lgs inhtéridu® géo et biosourcés devient
nécessairgour aboutir a la décarbonationde la productionde logements Aussi,l estpossibleque cette marge
localedisparaissg@rogressivementesbarémedocaux

Ajoutéeacela,f QI 0 dcSyb@Btionsspécifiquespour le neuf, il est,R Q | LdNlEaileurssociauxbeaucoup
plus difficile R Q $ |j dzles opépahidaded neuf que cellesen réhabilitation 1l sembleprobable que ce soit un
facteurlimitant au développementdesmatériauxgéoet biosourcésaumoinspour le neuf.

Laperceptiondu montageadministratifdesdemandeskR Q | ktideSsdabventions

[ S Y2y Gl 3S RYAYAAOGANY AF S&ad 2dz3S I dz22 dzZNRQKdzA  LJ

Est-ce que le montage administratif des dossiers d’aide est complexe pour les aides de...

La banque des territoires ? _ 22% 43% 17%
Autre(s) financeurs(s) ? _ 15% 46%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Pourcentage
® Pas du tout d'accord Pas d'accord Neutre D'accord @ Tout a fait d'accord
NI CERC . I
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- Le nouveau programme opérationnel Feder par la Région

D M
S S

REGION * p KX

NORMANDIE

LaRégionNormandieet le FEDERoutiennentdepuis2007 la rénovation de haute performanceénergétique
du parcsocial Eneffet, en applicationdesobjectifscommunautairesla loi EnergieClimatdu 8 novembre2019
fixe des objectifs ambitieux de réduction de la consommationR Q S y* Simag, Jp&ticulierement pour les
énergiesfossiles,principalfacteur R Q S Y A de &EBuyparc immobilier. La StratégieNationaleBasCarbone
prévoit égalementla mise au niveau « batiment basseconsommation» (BBC)en moyenne de ce parc a
f QK220801 2 y

Comptetenu des caractéristiquesdes logementset batiments publics normands (29% des consommations
finalesR Q S y S0MA Bk de logementconstruit avant 1974 prééminencede f Q K | isdvidukl fiaux de
précaritéénergétiguedesnormands)Je SRADDETréciselesenjeuxet lesobjectifsen Normandie et appellea
la massificatiorde la rénovationperformantedu parcde logementspublicset privéset du parctertiaire.

LeFEDERuUeraun effet levier en permettant lesrénovationsambitieusesqui ne pourraientétre réaliséesavec
les seulsfinancementsnationaux(éco-prét logementsocial,certificatsR Q S O 2 R ® 8 ¥ Sindévéhielles
nationalesrégionaleset locales)

Dansle cadre du nouveauProgrammeOpérationnel(PO)FEDER0212027, f Q 2 6 &p8cligua2®L vise a
réduire les consommationskR Q S y ®tNiHfikeSes émissionsde gaza effet de serre du parc de logements
normands, par le soutien aux rénovations énergétiquesperformantes Cet objectif spécifique contribuera
eégalementa la réduction de la précarité énergétique des habitants Dansle cadre de cette mesure, le
financementcommunautaireinterviendradirectementpour permettre la réalisationde travauxde rénovation
performantedeslogementssociaux

[ QA Y Y 2d8lcél dogdvgau PO est f QA v (i Sd@ Manificat®ns, via des options proposées par les
certificateurs au sein de la certification BBCet HPE,pour favoriser les énergiesrenouvelablesdans les
opérationsde rénovation, ainsique le recoursa desmatériaux biosourcéset de réemploi, au raccordementa
des réseauxde chaleur existants et/ou le passageR Q ayauffageindividuel & un chauffage collectif avec
énergiesrenouvelables

ERC
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- Le nouveau programme opérationnel Feder par la Région

Pourle recoursa desmatériaux biosourcés le programmetravauxdevracomporterau moinsune intervention
sur un lot (c.-a-d. lot isolation des murs, lot menuiseriesetc.) ayant comme matériau principal un matériau
biosourceéou utilisantle boisénergie Celot devrarépondreat Qdisfriteressuivants:

Menuiseries: fenétres en bois ou bois/aluminiumpour f Q S y & &¥ounferfures changées Lesbois
exotigueset boisnon certifiéssontexclus

Isolation: isolation R Q dtz/enveloppeen matériau biosourcé(toiture, isolationdesmursparf QA y i S
ouf QS E (i aNheBad=)E Q S y & eYamirf&cedu lot rénovédevraétre traité en biosourcésauf
justification technique (sécuritéincendieautour des conduitsde fumée par exemple) [ Q A A dbif Etra/ (i
fabriquéa partir de fibresvégétalesou recycléedels que le bois, le chanvre le lin, la balle de céréales)e
cotonrecycléou encorele papierrecyclé Lesenduitsisolants,conglomératun granulatvégétal(chanvre,
bois, lin, colzatournesolX) et un liant minéral(chauxpar exemple)sont égalementautorisés

Bardagebois : mise en dzdz@ RX® dmfdagebois extérieur si une isolation par f Q S E (ieSt KilseSedzNJ
place Lesboisexotiqueset boisnon certifiéssontexclus

ARPE NORMANDIE
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A422Wl aLISOG yY2NXNIFYGAT SG | aadzNI yiaSs

Les aspectsnormatif et assurantielont souvent été mis en avant comme des freins importants lors des

entretiensqualitatifs
Quelle importance donnez-vous aux éventuels freins ci-dessous ?

ETES-VOUS ?

UN BAILLEUR UN UN . UN UNE
SOCIAL PROMOTEUR ARCHITECTE UN BET ECONOMISTE ENTREPRISE

L'application des normes

(voire leur incompatibilité

entre elle pour les 7,8 3,3 5,7 5,6 6,3 6,6
matériaux geo et

biosourcés)

Le manque d’avis

technique pour les
7,2 5,9 57 6,3 8,8 6,6

matériaux géo et

biosources

L'assurabilité des
matériaux géo et 6,0 38 3,0 25 5,6 55

biosourcés mis en ceuvre

[ QS vy & 8e¥acteBs (MOA, MOE et entreprises)estiment |j dzQsbrit téop contraints par les documents
normatifset lesbureauxde contréle pour proposerdessolutionsinnovantes

Lorsdesfocusgroupes,un constata été posé: les bureauxde contrble prennent encore moins de risquesen
réhabilitationque pour lesopérationsen neufquandil & Q FRIAJAT desnfat@rBuNgéoet biosourcés

Lesbailleurssociauxet un peu plusencorelespromoteursimmobiliersestimenten moyenne(note pondéréeau
guestionnaireen ligne de 2,4 pour les bailleurset 3,3 pour les promoteurs)que les bureauxde contrdle sont
suffisammentrémunéréspour |j dzCpaidseéntfaire desrecherchesplus pousséesLaMOEest neutre sur cette
guestion

Lesujetde la réglementationincendieest omniprésentquandon évoqueles matériauxbiosourcés[ Qdzi A A
de matériauxbiosourcésdansles batimentsde 3¢me famille et plus entrainesouventt Q I @ 2ndttriauxpour
assurerla tenue au feu (plaquesde placo, peintures intumescentesX). 5 Q dzya, les filiéres doivent étre
soutenuespour produire les essaisde comportementau feu manquants,R Q I qzrtNd&e meilleure prise en
comptedesspécificitéddesmatériauxbiosourcégansla réglementationen vigueursemblenécessaire

Lors des entretiens qualitatifs et des focus groupes, les évolutions réglementairessont souvent apparues
commedesfreins a court terme maispasa long terme. Eneffet, les acteursde la filiere vont nécessairement,
comme par le passé,intégrer les nouvellescontrainteset produits. Pour cela, il est important voire vital de
mieuxorganisercollectivementafiliere.

Enfin,la réglementationdont la R2020 poussea f Q dzii A deinatéridukg@o/et biosourcés Pourautant, de
nombreuxacteursdef Q Id&dbriStruireposentla questionde sonambitionréelle et de sacohérence

«[F NBITSYSydlradAz2y LISNX¥SG RS O2yal

laine de verre alors que les isolant biosourcés existent et sont trés performa
- Un architecte

\
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-t 2AYy0 RS @dzS RQdzy 0dzNBF dz RS O2y
Concernantles honoraires,le retour des différents acteursest relativementneutre. |l est vrai que le prix des
missionsde ContréleTechniquey” Qplasété réévalué,voire au contraire prend une part moinsimportante ces

dernieresannées alorsque les systemesonstructifssontde plusen plusdivers,et mémequelquefoiscréatifs
Maiscelane nousempéchepasde réalisernotre étude de risquela plusconsciencieusemergossible

Silestextesréglementairegustifiant de la miseen dzdz& t&lnatériauxy” Q S E pasal&rsilyy Q Pasdu role

du contréleur techniquede les inventer ou de les concevoir Pour mémoire, sesmissionssont incompatibles
avectoute activité de conception,R Q S E S GuRIOAS2EYL IS N dinrag8 Cepoint peut étre parfois oublié.

Parailleurs,f QA y (i NRrRivz® @ argitydleur techniquesurf Q 2 LJS peilit GrieBleya desblocagescar
unefoislj dzQ deyic®ptionestcalée,il estsouventdifficile de faire marchearriére.

Avezvous le sentiment que les dossiers intégrant des matériaux géo et biosourcés soient plus
problématiques/difficiles que ceux avec des matériaux conventionnels? Quelssont les freins du cété des
bureauxde contrdle spécifiquesaux matériauxgéo et biosources?

Tout dépend de la mise en dzdz@ NdSdu projet dans lequel les matériaux géo et biosourcés sont
prévus [ QI a & ddddmataribukgédet biosourcés/ Q Pasdifférente de celledesprocédésou matériaux
conventionnelslorsquef Qguiylesmémesétapesde qualifications

LaCommissiorPréventionProduits(CP) évalueles différentestechniqueset procédés Elleles classeen deux
catégories: TechniqueCouranteet TechniqgueNon Courante (technique non évaluéepar la C2P ou faisant
f Q2RGBVASNII GA2Y A0

[ 2 N& |j tezfndgyeBst dite « non courante», elle estinscrite,de fait, au rapport final de Contréle Technique
et estsusceptibledefairet Q 2 de&oBditionsspécialesle souscriptionR Q | & a ¢ektBuypingX).

Denombreuxmatériauxet procédésgéoet biosourcéssont classén « techniquecourante» surun périmetre
couvrantdansde nombreuxcasf Q dzii A $uidaslbatithehtgde faible hauteur. / Q $idtammentle casdu
béton de chanvreou delapaille.

Descomplexitéstechniquesa Q 2 6 & Sldidpnyigalementlorsquef Q$byhaiteles utiliser au-dela de ces
limitesR Q I LILJt (dalraniedeyetour R Q S E LISa¥doScde@fentiel)

Vient ensuite le fait que les matériauxgéo et biosourcéssont bien souventdestechniques« nouvelles», ou
oubliéeset donc moins usuelles En effet, construire avec des matériaux géo et biosourcésnécessitedes
connaissance®t une maitrise de leurs spécificitésafin R Q | a airzNdhdeption, une réalisation et une
exploitation maitrisées Il est parfois compliquéde regrouperautour de latablef Q S y & de¥actéuSayant
unebonneassimilationdespratiques

ERC
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Commentlever cesdifficultés?

Il faut encadrerla mise en dzdz@ N matériaux biosourcéset sélectionnerles techniquescourantes, les
procedéssousavistechniquesou encadrégar lestextesréglementaires

Il convientde & Q S vy 1RQIENBGNEhpénehitset af Q S Cdegditierss et du marché Pourcela, la formation
desacteurs(MOA,Architectes BET EntrepriseX) peut étre un axemajeurafinR Q | & &ndaNgoMptimal de
cesmatériaux

En travaillant le plus en amont possible avec le contrbéleur technique, on peut mettre en évidence les
normes/textes applicablesf QI a & dded niatériaux étSouleverle manque R Q | t@chriiquesrelatifs a
f QA Y U feddérinuxg@iget biosourcéset ainsiéviter desproblématiquesencoursR QS E S.Odzi A 2 v

A

- t2AYU0 RS @dz2S RQdzy | & & dzNXB dzN
Quellesexigencessis-a-visdesmatériaux ?

Lesproduits géo et biosourcésdoivent répondre aux exigencesde performancestechniqueset de durabilité
attendues Cesproduits doivent donc faire f Q 2 dedx@nies,R Q | téchnigues(ATec,DTA,ATEX)de régles
pour leur miseen dzdz@ (BU)ou de réglesprofessionnelles

La classificationfaite par la Commissionprévention produits (C2P) qui est décrite ci-dessousest essentielle
pour lesassureursonstructionen France

DOMAINE D'ANALYSE DE LA C2P

NORMES | RECOMMANDATIONS 2 :
REGLES PASS’
et PROFESSIONNELLES et ATEx o

l / \ Non%\

Acceptées En Liste ou non acceptées  Mises en Réservé ou
par la C2P verte par la C2P observation défavorable

H Normes || RecommanpaTions ATec PAss’ [ : FAMILLES

. REGLES ATEX : REGLES =
2 et PROFESSIONNELLES et INNOVATION d'ATec ATEx NN
H NeDTU s PROFESSIONNELLES DTA FAVORABLE i N e

TECHNIQUES COURANTES TECHNIQUES NON COURANTES

Lesnormes,lesDTU JesrecommandationgrofessionnelleRAGEet lesréglesprofessionnellesenvoientparfois
a unavistechniquesur certainesmisesen dzdz@ dnislépendentdu produit ou du procédédu fabricant

Nmmandm
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Sb sulelluvefltvs! mft!nbu! sjbvy! h! ! u
< qaanp J y p




42pM! bt gqf du! opsnbujg!ful!bttvsbouj fm Page 47

Quellesassurancepour les matériauxbiosourcés?

En France les constructeurs sont présumeés responsablesdes désordres affectant les ouvrages|j dzQ A f
construisent,et ce pendant 10 ans aprésla réception Il & Q I A diarantie Iégale a laquelleil Y Q Sasii
possiblede déroger. Lesdésordresde nature décennalesont ceuxqui portent atteinte alasoliditédet Q 2 dz@ NI
ou qui le rendent impropre a sa destination: tassementsde sol, défautsR Q S (i | yad KSSau@s$ Q1 A |
moisissuresgégradationdesmatériauxX

Outre le colt desréparationsde f Q 2 dz@esHélogdFespeuvent engendrerdes codts supplémentairesion
négligeablesgcommelespertesde loyerou de chiffreR Q I T Tekfraiblde &lagement,qui serontégalementa
la chargedesresponsables

Il estdoncessentielque les produits et procédésmis en dzdz@ paBes constructeurssoient caractérisésfiables
et lj dzCparingitent de construireen apportant durablementtoute la sécuriténécessairéif Q 2 dz@eNflod S
rénove

Lesassureursconstruction proposent des garantiespermettant de couvrir la responsabilitédécennaledes
constructeurset sesconséquencessachantquela plupartdu tempscette assurancest obligatoire

Pourcelat QI & &aaNX dzbldid4ésSriEreset contrélesélaborésparf Q! Idniglitd @nstruction(AQC),
viasonpole Préventionproduit (C2P)

Un produit qui relevede la techniquecouranteest garantide basedansle contrat de responsabilitédécennale
du constructeurqui le met en dzdz@.NB

Inversementtout produit ou procédénon classéen technique courantereléve de la Techniquenon courante
(TNCt danscecas,f QS y (i b8 LONINEMANEtduty Mise en dzdzD Mt Ee rapprocherde son assureur
pourlj dz&udielesconditionsR Q| & & deMpracddé A G S

Exemples un procédéqui releve de reglesprofessionnellesacceptéespar la 2P, le béton de chanvrepar
exemple, est considéré comme relevant de la technigue courante ; la responsabilitédécennaleest donc
garantie de base dans le contrat du constructeur qui met en dzdz@® Néproduit déslors que f QI Oésh G A
déclaréeau contrat.

Aucontraire,f Q Sy ( ¢liSshiNditeiaBiréaliserun ouvrageen terre crue devrase rapprocherpréalablement
de sonassureumpour endiscuter.

Dansle domainede f QI & & deddnnAl®& ne sont pas les matériaux en euxmémes qui sont ou non
assurés,mais les entrepriseset les artisans qui les mettent en dzdz@ NiBnE des conditions concrétes et
normees

Lesréférentielsdoivent impérativementétre respectéset lesdomainesk Q S Y Ldifs thdt&iauxvérifiésdans
le contextedu chantier.

z
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Quelles assurances pour les matériaux biosourcésife

Labelset Iégislationsne suffisentpasa garantir le développementdurable En particulier, chaqueniveaude
labelrequiertuntauxmaximumR Q A y O 2 Ndej@audrelbiasduycée

Celuicidépenddef Q dz@rincS§lauquelle batimentestdestiné

Enconclusionjl estessentielde bien connaitrele produit a mettre en dzdz@ MJpracédéet R Q A y (i HaddleR 3 €
doute sonconseilleren assuranceour éviter une absenceale garantiedécennale

Leviers

(0p))
P

A 1TYSYSNIRS ftQFr3IAtAGS SG RS 1 &a2dz) Sa

A Réaliser du lobbying par les filieres pour certifier des matériaux et garantir leur
assurabilité.

A Faire évoluer la normalisation des pratiques et des régles professionnelles.

A Comprendre comment les bureaux de contréle valident ce qui est proposé, voire
organiser des échanges avec ceupour décoder ce sujet.

A /I NBSNJ Rdz RAIf23dzS SG FLILINBKSYRSNI £ Sa LINRO!
O2YAGNHANB® ! OOSLIISNI £ S RAaAO02dzNE ONXR 0 Allj dzS
consensus avec les bureaux de contréle et accepter que cela prenne du temps.

A 5S@St2LIISNI Rdz O2yaSAft &dzNJ f QF &aadzNI oAf AGS
les bureaux de contrdle et ainsi éviter les risques de malfacon.

A Développer un mode de consultation adapté pour les contrdleurs techniques avec ung

pédagogie sur les missions et les réles. Favoriser ainsi une vraie sélection sur les
motivations et la capacité technique et pas uniqguement sur les co(ts.

A Développer la formation des bureaux de contrdle en lien avec les matériaux géo et
biosourcés.

A wWSTf{SOKANI L fI NBLINIAGAZ2Y RS I NBaLkRyal
les bureaux de controles.

[ QF 8adzNF oAt AGS RS& YI GSNRAI dzE A

Un desenjeuxpour le Batimentde demainrésidedanssadécarbonation Celleci passenotammentpar le choix
des matériaux employésdont ceuxissusdu réemploi (cf. RE2020. Or,f QI & & ddNs-mat&riauk iSs@sdu
réemploi surtout quand ils sont géo et biosourcésy Q Sasiaisée [ Q dzil A s prodiiita r2yfs est donc
largementprivilégiée
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1.1¢ Définition des matériaux géo et biosourcés

Lesmatériauxbiosourcéssont les matériauxpartiellementou totalementissusde la biomasseiels quele
bois (boisR Q dzdz# ptdsluits connexes)le chanvre,le colza,le miscanthus)a balle de riz, la paille, les
anasde lin, le liege, la rafle de mais,le roseau,la laine de moutonX Lesmatériauxgéosourcéssont les
matériauxissusde ressourcesR Q 2 NJnidékalé, &ls que la terre crue ou la pierre séche Enparticulier
f 2 NER jodrlodadixét peu transformés,les matériauxgéo et biosourcésprésententgénéralementune

faible empreinte environnementale Certains matériaux sont égalementissusdu réemploi ou de la
revalorisationde déchets,de sousproduits et de co-produits, tels que la ouate de cellulose,les textiles
recyclés)e boisde palette, le carton...llsd Q A y & aloxsHa@stinéibgiqueR Q S O 2 virgulaikeS

Ministére de la transition écologigueet solidaire,Ministere de la cohésiondesterritoires et desrelationsavecles collectivités
territoriales, Lesmatériauxde constructionBIOSOURCERSGEOSOURCES,

Lanorme européenneNF EN 16575définit les produits biosourcéscommeissusde la biomasse(hors fossile),
composédotalementou partiellementde ressourceR Q 2 NIégékaldds animale. Cependantette normene
précisepasle pourcentageminimumde matiére R Q 2 NJégétalédd animalepour |j dzQuimduit soit qualifié
de « biosourcé». Lavigilancede f Q dz(i A éshddric fequdeNbur & Q| & guezdBrodlit Ij dz@révbit de
prescrireou de mettre en dzdz@ dbBespondebien a sesattentesen termesde composition

ARPE NORMANDIE
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/les_materiaux_de_construction_biosources_geosources.pdf
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On peut aussi regrouper les matériaux géo et biosourcésen deux grandes familles, selon le degré de
transformationnécessaire leur utilisation.

al GSNAI dzE ay2y Yl ydzFlI OlddzNBaé¢ 2dz ¢ Ay dS3IN

Il & QI d& Anétériaux bruts, ou ayant subi peu de phasesde transformation (par exemple, défibrage et
dépoussiérage)ayant recoursau savoirfaire du professionnelpour sa mise en dzdz@ BdSsein R Q dxstéme
constructif llsa Q A y (a&nd NI ya liicénstsiciifsnon industrialisésd { / bdanbl&dgEfinition élaboréepar la
FédérationEcoconstruirdent QI 0 deRiéfiditidn officielle),estla suivante:

Systemesconstructifs utilisant des matériaux de proximité (terre, pierre, chaux, platrexX) et/ou des
matériauxbiosourcégbois massif,paille, chanvreX) permettant, R Q dpAr§ de sauvegardedes métiers,
desgestes destechniqueset dessavoirfaire ancestrauxet d'assurerR Q | grrtN&liversiténécessaire

alaconservatiorde la planete

Source: FédérationEcoconstruire Etat des lieux des formations faisant référence a des systemesconstructifsutilisant des
matériauxbiosourcéset/ou desmatériauxutilisésdansles SCNhorsboisR Q dzdz@riN#sr2013

Lesmatériaux géo et biosourcésnon manufacturéssont les seulsproduits sur le territoire régional lls font
f Q2 & 2 8anhdlysedétaillée dans le présent rapport. Seuleexception,la gamme de peintures naturelles
NaturaTassiliproduite a Brionne/ PontAuthou.

al GSNAI dzE &Yl ydzfFl O dzNB & €

Nousregrouponssouscette appellationles matériauxissusR Q dmgrsformationdansune unité de production,
généralementelevantde la 28 transformation

Exemple

Latige de chanvre,une fois coupée,subit une étape de défibrage,c'esta-dire de séparationde la chenevotte
(partie rigide de la tige) et de la laine (fibre). Cesdeux matériaux,issusde cette premieretransformation,sont
utilisablesdansle batimentau seinde SCNI isolationenlaine de chanvreou de chenevotteenvrac,confectionet

miseen dzdz@ d&Béton de terre-chénevotteou chauxchénevotte

Lalaine de chanvreentre dansla fabrication de panneauxR Q A & 2sbuplgbau &ekirigides Auseindef Q dzy 7
de fabrication, plusieursnouvellesétapes sont nécessaires confectiondes matelas d'isolation - avec dans
certains cas ajout R Qdight polyester - découpe du matelas en panneaux de formats identiques,
conditionnemenX Lesproduits issusde cette secondetransformationsont qualifiésde & Y | y dzF . @idsgzN.
unemémeressourcegeut étre utiliséesousforme manufacturéeet nonmanufacturée

ARPE NORMANDIE
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1.2¢ Des matériaux manufacturés en fort développement (non
produits en Normandie)

Cette partie vise a transmettre au lecteur des élémentsde culture généraledes matériauxgéo et biosourcés
Elle ne vise pas a une présentation exhaustivede la gamme et des performancesdes matériaux géo et
biosourcésnanufacturés

Une gamme trés étendue

La gamme des matériauxgéo et biosourcésmanufacturés

89 produits a base

o5 A dla ele & Q Scnisidérablement étendue depuis une vingtaine
R QI y.yEé&Stdmoigne de la croissance continue du
marché
3 produits a base de %y e i [ Q! & a 2 de& Industrgly’de Construction Biosourcée

ouate de cellulose WFee (AICB)indique lj dzQ &0 27 millionsde m® RQA a2 f |

LA biosourcésont été posésen France,soitf QS |j dzieBd f Sy
000 maisonsindividuellesisoléestotalement. Cevolumeest
10 produits a base en progressionde 87% en 4 ans et représente 975 000
de chénevotte ou de tonnes équivalentCQ stockéesdepuis2016 En2019 les
laine de chanvre isolants biosourcésvendusreprésentaient10% du marché
de f QA & 2(Eohtrie BB ¢n 2015. [ Q! Iprévoit un
doublementdu volumede ventesen 5 anset sesmembres
8 produits a base de indiquent investir dansle doublementde leurs moyensde

liege production

Atitre illustratif, le guidepratiquedef QA & Zdolbgighe? y

e édité par le magazineLa Maison Ecologiqueen décembre

1 produit a base 2015 référence 128 produits R Q A & 2 bidsdlicés gn
doherb rouleaux et panneaux semirigide, commercialisés en

France,dont : 89 produits a base de fibre de bois, 3 a

base de ouate de cellulose, 10 a base de chenevotte

ou de laine de chanvre, 8 a base de liege,1 a base

d 6 h e & preduit a base de lin, 7 produits a base de

textile recyclé, 9 produits a base de laine de moutoné

7 produits a base de { Gaputent quelquesmatériauxgéosourcésgui répondent

textile recycle a des usagesspécifiques,notamment en milieu humide,
comme le verre cellulaire sous forme de granulat (ex
Misapor®©)ou de panneauFoamglas©)

9 produits a base de
laine de mouton

=
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[ 3FYYS RS YIGSNRAIdzE O2dz@NB dzy 3INI YR y2YOoNB RS
A{GNHZOGdZNE k YIe2yyYSNAS k 3INRAEA dzdzONB k OKI NLISYy (S
A Facade

A Couverture / étanchéité

A Menuiseries intérieures et extérieures

ALaz2ztl GA2y LI NI £t QAYGSNRSdzNI SG LI NJ f QSE G SNA SdzNJ

A Cloisonnement

A Revétement de sols et murs

Des produits de plus en plus normés et facilement accessibles

A mesureque leur utilisation se développe,la gammedes matériauxgéo et biosourcésmanufacturésdispose
desavistechniquesnécessairesgt notammentR Q! / Stéléahargeablesurlessitesinternetdesfabricants

Deméme,lesfournisseursde matériauxintégrent cesmatériauxdansleur gammede produits. Encomplément,

les magasinsspécialiséslans|a distribution de matériauxgéo et biosourcésréférencentles produits les plus
courants mais aussi des produits spécifiques Selon les entreprises, leur gamme de prix est souvent
concurrentielleaveclesdistributeursclassiquesge qui fait que leur clientéleprofessionnelléd Q S (R F/&f S ¢
anneée llsconnaissenbienlescaractéristiquesechniquesdesproduitslj dzQlisttibaent

Des prix qui se rapprochent des matériaux conventionnels

Lesproduits géoet biosourcégestent globalementplus chersque les matériauxconventionnels| Q S GelpikIi
esttrés variableR Q dzstériauat QI .Edirdvd&hche surla gammedesisolantsles plusdiffusés,f Q S d&lpriXJi
estfaible,il doit &tre analyséauregarddef Q Sy adescadrdctéristiquesechniques

Legraphiquede la pagesuivantecomparele prix de plusieursisolantsbiosourcést conventionnelshorspose |l
indique que, contrairementaux idéesgénéralementadmises e prix des matériauxbiosourcésest comparable
aux isolants conventionnels Il invite & mettre la question du prix du matériau en perspective Signalons
j dzQ | dedeygeRetypey CEté réaliséedepuis2014
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S0t des produits isolants (hors pose) pour R=5m" K/W en € HT/m? (valeurs aolt 2014 - source Enertech)

La difficile question du cot des solutions géo et biosourcées

Indiquer des colts au m? de systémesconstructifsgéo et biosourcés,a destinationde la maitrise R Q 2 dz@ N.
bailleurssociauxet promoteursimmobiliers,estun exercicedifficile et, a cejour, peufiable.

Les donnéesactuelles (prix au m2, fourniture et pose) concernentdes marchésde la rénovation et de la
construction de maisonsindividuelles,qui constituentf QS & ad8 / @ & Sdei ebtkefiriSesdu secteur de
f QS 02 02 yEidasn3na pagappjicablesa desopérationsde plusgrandeenvergure

De plus, les colts doivent étre comparésa des systémesconstructifs équivalents, R Q dayint de vue des
performancestant thermiqueslj dzQ Sy @A NP y RaBeXetylel und opéiation isolée en bottes de paille
atteignant un niveaude performanceE3C2, ne peut étre comparéelj dzQ I ugeSs@lution conventionnellede
mémeclassement

Enfin,une opérationdoit étre analyséedanssaglobalité Plusieurseexemplesde constructiongéoet biosourcée
réalisésa & LI EI NJO &iStént en Normandie, principalementpour des batiments publics Comprendre
commentla maitriseR Q dzdz@¢liibrét Q S O 2 gé 8oWprofet est primordial

Acejour, f QS 6 fRGdnstYigbk four une opération en matériaux géo et biosourcés,pour des
logements sous maitrise R Q 2 dz@hidilledSet promoteurs, demanderait une étude fine des opérations
réaliséesnrégion,horsrégionet desopérationsen cours

EPE NORMANDI

cd

A MICERC |
'. JIINnrmamie Sbggpsu!e!luvefl!ltvs! mft!nbu!sjbvy!h! p!{lu

=



1.3¢ Des performances convaincantes Page 55

1.3¢ Des performances convaincantes

Plébiscitéspour leur faible impact environnementalet leur innocuité pour la santé, les matériauxgeéo et bio
sourcésdisposentsurtout de performancegechniqueset environnementalegout a fait intéressantesassorties
acertainesprécautionsR Q S Y. LJt 2 A

Des isolants efficaces

LesmatériauxR Q A & 2sbrit deux guy présentent des performancesles mieux caractériséesLesvaleursde

conductivitéthermiquesontprochesdesvaleursdesmatériauxd O2 Yy Sy G A2y y St a ¢
A conductivitélainede verre: a partir de 0,032 W/(m.K)
A conductivitélainede bois: & partir de 0,036 W/(m.K)

Lesvaleursde capacitéthermiquemassiquesonten revanchebien supérieurepour desmatériauxbiosourcés
A capacitéthermique massiqudainede verre (IsoverGR32) : environ840J/(KgK)

A capacitéthermique massiqudaine de bois (Isonatflex 55) : environ1900J/(KgK)

Cesvaleurs renseignentsur la capacité R Q dmgtériau a retarder les transferts de chaleur Plusla capacité
thermiquemassiqueestélevée plusle confort R Q S$érefmportant.

Lesdensitésimportantesrelevéespour lesmatériauxR Q A a 2bfosouirdéghgustriels(de 30 & 140kg/m3, avec
une majorité des matériaux positionnésentre 40 et 55 kg/m3), les rendent particulierementinsensiblesau
tassementet garantissenta pérennitéde leur miseen dzdz@ &t.Be leur efficacité

Enfin, les matériaux géo et biosourcéssont en capacitéde gérer les flux de vapeurR Q S ét g@iir certains,
commelaterre crue, le béton de chanvreX, derégulerf QI Y 6 Hydrométjuedesespacesntérieurs Cequi
apporteun confortthermiquegénérateurR Q S O 2 R 2 % ¥ 8édiHt fa Sensatiorde paroifroide).

Lesbétons végétauxbénéficient égalementdu phénomeénephysiquede changementde phasede f Q SquidzZ
apporte quelquescaloriesen hiver et en consommeen été. Récemmentlécrit et mesuré,ce bénéficey” Q Pas U
intégré dansles moteurs de calculsmais explique pourquoi les batimentsen béton biosourcé(chauxchanvre,
terre-chanvre, terre-pailleX) réalisent, en exploitation, des consommationsR Q S Yy DiddEiAf&ieures aux
simulationsdesmoteursde calculs
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Des ressources renouvelables

5 Q dmint de vue environnemental,les termes matériaux géo et biosourcésont communémentassociésa
ressourceinépuisableou renouvelable Lanotion de ressourceinépuisableest a modérertant la pressionsurles
ressourcesaturellesestintense,maispeut cependanta Q | LIL Xadsiisqiz&aNdterre argileusedisponibleen
grandequantité sur tout le territoire régional De plus, elle présentef Q A yRiCSshdgiilSableat QA sidllel y
y Q $asadjuvantéeR Q tayft hydraulique

Lanotion de ressourceenouvelablesst plusfacilea évaluermémea Qaltfapporterquelquesprécisions

A Lerenouvellementde la ressourcepeut étre rapide, par exemple,annuelpour les culturesagricoles(paillede
céréale chanvrexX), ou lent, plusieursdécenniegour le boisR Q dzdzg NB

A Laressourcene doit pasprésenterde concurrenceR Q dzaavegleéSsecteuralimentaireou textile, ce qui estle
casdansla construction,puisqueles matériauxbiosourcésproduits en Normandiesont issusde co-produits
def QI 3 NJCeEpduht sedztlRillé pour lesressourcesiormandesau chapitrell.

Enfin,certainsisolantsdits& S O 2 f 2 Stigsie8urecyclagecommelesisolantsa basede cotonrecyclé

Un bilan environnemental favorable

|l existe plusieursindicateursdu bilan environnementalR Q gmpduit, cependant,depuis la Réglementation
Environnemental€020 (RE2020), la fiche de déclarationenvironnementaleet sanitaire(FDESgst le document
de référence Elleest réalisépar les fabricantsou descollectifsR Q I O (s&oahi#nbrme européenneet une

procédurede vérificationdesdonnées Ellerenseigneplusieursitems surl'impact environnementaR Q grgduit

lors de sesphasesd'extractiondesmatiérespremiéres de fabrication,de vie en dzdz@ &tBe fin de vie, le critére

intégrédansle moteur de calculde la RR2020étantf Q A Ysudle @chauffementclimatique

Pourillustrer notre propos,comparondesvaleursd NS O K | dZF fF /S WIS désdjodz@sigéo et biosourcésa
performanceghermiqueséquivalentes

A impactsurle réchauffementclimatiquelainede verre GR82 nu 140mm (R=4,35) : 4,35kg CQ eq.

lien baselnies

A impactsurle réchauffementclimatiquelaine de bois (IsonatFlex55) 145mm (R4) : 1,49 kg CQ eq.

lien baselnies

Lesdonnéesdisponiblegour lesfilieresnormandessontdétailléesdansleschapitresdédiés
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Cesdonnéesmettent clairementen avantle bilan environnementalvantageuxdesmatériauxgéoet biosourcés
et valorise le stockagetemporaire du carbone (matériaux biosourcésuniquement) : la plante absorbe du
carbone pendant sa croissance,ce carbone est stocké pendant toute la vie en dzdz@ MiBmatériau, puis
partiellementrelarguéen fin de vie selonle scénariode fin de vie. Lestockagetemporairedu carboney Q S E A
paspourlesmatériauxpétrosources

Un comportement hydrique particulier

5 Q dryaSieregénérale Jesisolantsbiosourcégmanufacturésou non) ont un comportementparticulierat QS|
j dzQ Sdit §oGsforme liquide ou sousforme de vapeurR Q S lisdpnt capillaireset ouverts & la diffusion de
vapeurR QS | dz

Cette caractéristiqueles rend particuliérementadaptésaf QA & 2id batiiaRcgy(construitavant 1948, dont
lesmatériauxstructurelssonteuxmémesplusou moinscapillaireset ouvertsa la diffusionde vapeurR Q S I dz

Acontrario,leur sensibilitéat Q $tluitzine attention particuliérea :
A leurprotectionat Q ®rptasechantier

A leur mise en dzdz@ dSsein de systémesconstructifs laissanttransiter la vapeur R Q S (atténtion aux
revétementsextérieursnon capillaireset non perméablesilavapeurR Q S | dz0

A lamiseen dzdz@ d&llispositifsadaptésen pied de mur siprésencepermanenteR Q K dzY;A RA (' S

A noter que les lainesisolantesconventionnellessoient égalementleur résistancethermique et leur pérennité
dégradéesncasdeprésencecR QK dzY.A RA G S

Quelquesmatériauxde la gammegéo et biosourcésapportent des solutionsen milieu humide, par exemplele
liege, le verre cellulaireou le bois naturellementclasse4. Leur bilan environnemental,d (eat souventmoins
favorableque lesautresisolantsbiosourcésgesta mettre enrapportaveclessolutionsconventionnelles
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En synthese

AvantR Q| 6 2aNdo8ultion normande de matériaux géo et biosourcés,il paraissaitopportun de donner
quelquesrepéressur la gammede matériauxdisponibleset sur sescaractéristiquegprincipales lls mettent en
exergue:

A unmarchéenforte croissance
A unegammeétenduede produits
A desperformancesntéressantest caractérisées

A des documents normatifs de plus en plus nombreux, facilitant leur utilisation dans une vaste plage de
situationstechniques

A desmatériauxréférencésparla plupartdesnégocesie matériaux

Lesmatériauxdits & A Yy’ R dzouioNWA ISyt daF | EbitdnejBuifabliquésat Q S E (dGtbiiitdirelzébional et
f QF 0 &R&YAHAS pioSuction de matériauxgéo et biosourcésen Normandieest a noter, et probablement
dommageablei la dynamiquerégionalede secteurdef Q S O 2 O 2 yCepehiHrOds ke alxde distribution,
lj dzBaientdpécialisé®u non,assurentun accesauxmateériauxgeoet biosourcédesplusdemandés
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p FTAEASNBA X

Plusieursmatériauxgéo et biosourcéssont produits en Normandie Le comité de pilotagea choisiR QA y (&S 3
f QS fesfiR&smaturesou prochesde la maturité. 5 Q | diliékgS sbnt en phasede développementa base

de coproduitsdu lin ou du miscanthuscependant,les matériauxne sont actuellementpascommercialiséset
doncpasdisponiblepourun usagedansle batiment

la pierre naturelle, utilisée
principalement en structure
et en parement,

laterre crue, utilisée
principalement en structure
et en parement,

ledo 2 A d& R @tizdzo

principalement en structure
et en parement,

la paille, utilisee
principalement en
remplissage et en isolatio
thermique,

le chanvre utilise
principalement en
remplissage et en isolatio
thermique.

A MICERC . |
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2.1¢ La pierre naturelle

Une ressource abondante en Normandie

Carte des carrieres de France 2020

v Roches carbonalées <
¥ Roches meubles - alluvicnnaires
A J Roches siliceuses.

v Latérites

v Tourbes
| Roches magmatiques ot métamorphiques
O Roches métamorphicues

@  Roches plutoniques

% L B 3 O 0 o

L ] Roches volcaniques

."w 0 : ﬁ' .t'. :

Minéraux exploités

Page 60

Asgiles communes

Argiles nobles el argiles kaoliniques

Feldspaths el feldspathoides

Silice (sables extra-silicoux et galets de silex)

Gypse et anhydrite

Diatomites.

Taic

Ancalousite

Quartz

B S S BT r = ma

La pierre naturelle est un matériau majeur du patrimoine normand, y compris le patrimoine de la
Reconstruction La généralisationdes systemesconstructifsa base de béton a considérablementréduit son

utilisation.! dze 2 dzlR €stprzeite:

A majoritairementen tant que granulatspour diversesutilisations,dont la fabricationde béton.

A danslarestaurationdu patrimoinebati

A entantquepierreRQ2 Ny SY Sy i

Bienprésentesur le marchéde la restaurationdu patrimoine, la pierre massiveest I dze 2 dzhde €xéeptbn
dansla constructionneuve Quelquesprojets récentsde logementscollectifs,notammentsociauxfemettent en

avantlesqualitésde ce matériau

Cechapitred QA y i SN paitiGiMlementa la pierre massiveporteuse, comme matériau structurel de

construction
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Une ressource geéologique peu exploitée pour la construction

LaNormandiey” Q $asiine région majeurepour f Q S E (i 8d-piérie c@mparativementa R Q I dzégiaBsa
francaisesEllecomptecependantplusieurscarrieresde pierre massiveen exploitation:

A LesCarrieresde la plaine de Caen située a Cintheaux(14), extraientune pierre calcaireblancheen soussol,
nommeéepierre de Caenou dite « pierrede Quilly».

A LacarriéreGirardet Fossez Creully(14), exploite 2 bancsde calcairefermeset durs,a ciel ouvert.

A LacarriereR Q! N@H), éxtralune pierre calcaireferme, appeléeda t A 8ds$AlBraig. Lavocationde cette
carriereestR Q S E le@éyrdniNads,cependant les pierresde grandedimension,qui ne rentrent pasdansle
concasseursontvenduesa desentreprisesde taille de pierrepart QA y (i S NaMak&R e e RelyaH(60).

A Lasociétédes Carrieredu Val de Seineextrait 2 variétésde a t A SNINSNJ/ # ¥ @ I-d8 pidiire calcaire
incrustée de silex Lesbancsde pierre, trés fragmentés,générentbeaucoupde perte af QS E (i dtlaw { |
faconnage,R Q 2rGcolt important de la matiére premiére Son principal débouchésont les chantiersde
restaurationdu patrimoine

5 Q| dorNdesproduisent,desmoellons,non adaptésa la constructionen pierre massive(Carriéredu Rocher
Blinau Mesnil Villemanpour la pierre de Beauchampgt la CarriereChatela SaintMichel de Montjoie, toutes 2
localiséeslansla Manche)

Laressourceest disponiblesur le long terme. Au rythme actuelde f Q S E LJt (25D0mB éxtratspar an), les
carrieresde la Plainede Caenont une disponibilitéde la matiere estiméea 200ans

[ QS E LI dek fedsdurcesgéologiquesest organisée,a f Q S Oédiohdledar le SchémaRégionaldes
CarrieresEnNormandiecedocumentestencoursR Q St | 6.2 NI G A 2y

Pourla pierre massive)j dzQ Soit de§inéeala construction,af QI Y Sy | paBag8oyiat Q2 Ny SYSy
f QS E i praddxiiiinséeimportante de déchets Seul30%de la pierre extraite est commercialiséeles 70%
restants étant considéréscomme déchets Ceciest lié a la présencede fissuresou R Q A Y LIdeNdiliages)
dansles bancs,qui affectent leur aspectesthétique Il y a donc un enjeu sur la valorisationde cette massede
matériaux Laconstructionen pierre massive,dansla mesureou elle utilise un matériau qualifi¢ de ¢ & S O 2
O K 2 énkaisonde la présencede défauts esthétiques,est une piste intéressantede valorisationnoble R Q dzy’ !
partiedecesd NB 0 dzi €
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Produits / matériaux

Lescarriéresassurentt Q S E i R éitériauiprut qui est ensuitedébité dansun atelier de transformation
Certaines carriéres en France disposent R Q daiélier de taille de pierre & proximité immédiate du site
R QS E (i NEn Rainagdie,ce y Q $asile cas,ou bien a petite échelle Lesblocs extraits sont de grande
dimensionet vendusa desentreprisesde taille de pierre.

Plusieursorganisationsexistent au sein des carrieresde Normandie Certainestravaillent sur commandeet
demandentun délaiR Q S E i NdnGtérfa2R/Q | dedrsiBuantun stockde blocsa débiter. Parexemple les
Carrierede la Plainede Caenont un stockde 2000m? de blocs Connaitreles capacitéset délaisde fournitures
R Q degr&reestun élémentimportanta prendreen comptepourt Q2 NH | R Q drgjetide drystruction

Lesentreprisesde taille de pierre assurentla transformation en élémentsde construction,R QF Y Sy | 3 &
intérieur et extérieuret R Q2 Ny SY Sy

Ondistingue2 typesR Q I (i 8eftran&fdvidation

A LapremiérecatégorieR Q S y (i NBllediidniguSrientpour leurspropreschantiers

A Lasecondecatégorietransformepourle compteR Q Sy (i Nd8 rhalgdndeSes
Enfin,certainesentreprisessontuniquementpositionnéessurle marchédu MonumentHistorique

Dans tous les cas, il Y QS Epasidée $roduit standardiséou préfabriqué, ce qui rend plus complexe sa
prescriptionen constructionneuve Elle est possibleet percue comme tres qualitative dans notre région La
production des éléments en pierre & Q 2 NBen yoictioS R Q dmfepinage,qui indique le nombre et les
dimensionR Q S t Sapdgluirepour réaliserun ouvrage
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Carriére de pierre de Vernon

“ &AL',‘\\

A

[ QF LILINE GAAA2YYSYSY

Suivantsapositiondanst Q d®dorStruiref QA y S BeEfadif@dzit:S dzNJ
At QSy (i delilldNBpieBed Q1 R NBcardese
At QS vy i deadhbidherid Q| R AISG )50 deiillaNia piede
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Caractéristiques techniques
Lescaractéristiquestechniquesdes pierres sont disponiblesauprésdes carriéresR Q S E (i NesDalehrgdg
résistancea la compressiorsontsupérieuresa un bétonde hautedensité

Unefois polie, la pierre ne nécessitepasde finition. Ellene nécessitepasR Q A v i S BidfeSadeaprésig pose
et peutaccueilliruneisolationpart QA y i S NRA S dzNJ

UnmatériauR Q A & 2dbit-étielapufé pour assurera performancethermique sur batiment Cematériaudoit
étre compatible avecle comportement hygrométriquede la pierre. Citons pour mémoire que le projet de
construiten pierre massivey (plasnécessité Q I R @ dighl&tionthermiquepart QA y (hipatdh Q 8281 S |
Le matériau de constructionlui-méme assurela finition intérieur et extérieur. Une veille surle comportement
thermiquede ce projet seraitdonca assurerpour tirer desconclusionsur ce choixtechniqueinhabituel

Lescarriéeresde Creullyet de la Plainede Caenextraient des calcairesdemifermes,fermeset durs, utilisables
pour la constructionen tant que matériau structurel, parement,aménagemenintérieur ou extérieur (dallage),
décoratif (ornement) Elles semblent spécifiquementadaptés a la production de pierres massivespour la
constructionneuve

Blocs extraits de la carriere de Cintheaux au Sud de Caen

‘ g 3 -
_’/
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Les systemes constructifs

Lesusagesde la pierre naturelle sont nombreux Il nous semblepertinent de mettre en avant les systemes
constructifsou la pierre joue unréle structurel

Lamaconnerieen pierre massiveest constituéeR Q S f S &y&nyuiedpaisseursupérieurea 80 mm. Pourle
gros dzdz@ NeB élémentsde magonneriedoivent avoir une épaisseurkR Q Imdins 20 cm, pour reprendre les
chargesde compressioret éviter la pénétrationR Q Splardapillarité

Lesélémentsde maconneriepeuventétre constituésde moellons,de petits élémentsmodulairesou de pierres
detaille de grandedimension hourdésau mortier de chaux

La construction contemporaine utilise des grands élémentsde pierre préparésen atelier et assembléssur
chantier,surun principede préfabrication Ceprincipey Q A Y LjaskidjsttxKagesur chantier,nécessitepeude
manipulationspeude nuisance®t une exécutionrapide

Lasociétélngépierre(27) développeactuellementun systemeconstructifa basede grandsélémentsde pierre,
assemblésau joint minceaf Q I RRCRSy d levade Cette technique, utilisant des grandsmodulesde pierre,
permet de valoriserdesblocsde secondchoixet R Q | dz3 Yséngililesnbidia vitessed'exécutionsur chantier.
Laface visibleest polie et ne nécessitepasde finition. Positionnéea l'intérieur, ellejouele rdle RQ S i I yaO K
f Qét defdition. Elleestisoléepart QS E (a$ KkRAHASantbiosourcé

© ingépierre
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Lapierre naturelleprésentecommeintéréts:

A apportR Q A yeSdedicdeSonfortthermique,été commehiver

A régulationdet QI Y 6hydroyh€iRjue(suivantle type de pierre)

A bonneisolationphonique

A pask Q| a&ashairale finition surlaoulesfacesvues

A possibilitéR Q dzii desgraddSmddulesde matériauxet de travailleren préfabrication
A valorisationde pierresdélaisséeparle secteurdef Q2 Ny SY Sy

A pérennitédansle temps

Lesautresusagedle la pierre sont mieuxconnusdesprescripteurset maitresR Q 2 dz@t\ik far@ht past Q2 0 ¢
R Q déyeloppementansla présenteétude : pavagedallage bordures élémentsdécoratifs,parement

Typologies de travaux

I dze 2 dzNeRmiricigzalinarchésde la pierre naturellesontt Q 2 NJ/ & M r@sfaiirationdu patrimoine bati.

Quelquesouvragesneufs en pierres massivesmettent en avant |j dzQ dayh&eption et une exécution bien

maitriséespermettent de réaliserdes logementsen constructionneuve, les référencesles plus significatives
figurentenannexe
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t2Ayia RS OAIAELYOS 60KEYGiASNE

Enamontdu chantier:

A de par sa nature méme, la pierre massivene se préte pas a tous les types R Q | NJO K.AA@&p©ord d
f QI NI Kaduxip8ssiliilitseBhniquesde la pierre utilisée permet de réaliserdes économiesdansla mise
en dzdz@ diiprojet.

A particulierement pour ce matériau & haut niveau de savoirfaire, faire appel a des équipes de maitrise
R Q dzdeEDdeEentreprisesspécialiséegstindispensable

A serenseignersurlesdélaisde fourniture, pour organiserle chantieren conséquence

Enphasechantier:

A assurerla mise en dzdz@ MdBmatériau par des professionnelscompétents Lesrisquesliés a un défaut de
compétencessont desdésordresesthétiques(mauvaisassemblageéclats)pouvantimpliquer un ravalement
defacade,doncun surco(t

Lespréconisationsont:

A faire appel,tout aulongdu projet, a desprofessionnelsompétents
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Un écosysteme, des acteurs

Il existepeuR Q S y (i NJArsIN® $ G ade 14 piegrefrissiveen Normandie
Lescarriéresont été décritesdansun paragraphelédié

Lesentreprisesde taille de pierre sont peu nombreuseset de petitestailles. Quelquesentreprisesemergentpar
leur taille plus importante. Des entreprisesbien structurées,| dze 2 dzNdednksdexians le secteur de la
restaurationdu patrimoine,pourraientaussiétre sollicitées

Au sein de cet écosystémeorganisépour répondre & des opérationsde restaurationdu bati, R Q 2 NJ/ 8tY' S
RQI Y Sy | Bag$sddenfuelquesacteurs- carrieéres,bureauxR Q S (i eizBnféprises- semblentaptesa se
positionnersurune opérationde constructionen pierre massive

Enjeux

En synthése,la pierre massiveest un matériau de constructionqui refait surface,comme
alternative a la magonnerieconventionnellea basede solutionsbéton. Saréintroduction
danst QI de 6a&fir permettrait R Q dpar§ de valoriser les volumes importants de co-
produits R Q S E (i Nef-RAT AqyND | dz3 YIeSvgliim® déJproductiondescarriéreset
faire baisserles prix. Sonbilan environnementalest intéressant son utilisation ne semble
paspréesenterde difficulté techniqguenon maitrisée

Commetoutes les solutionstechniquesprésentéesdanscette étude, ce matériaudemande
un savoikfaire spécifiqueen conceptionet mise en dzdz@.NXize 2 dzKaRe (i kexizke en
Normandieatraversun petit nombreR Q | O [dénhtiedifainsprésententdesréférencessur
desréalisationshorsrégion

Le paysagearchitectural & Q S#ridhi récemment de nouveaux logements collectifs en
pierre massive R Q | dsorildstiellementat Q S il deRaufile R Q | v l-césdp@ratinds
pour mieuxcomprendrele bilan économiqueet lesmodalitésde réussitede cesopérations

t 2dzNJ Sy &l @2 A NJ LX dza X

Une sélectionde ressourcesibliographiqueset de référencesde logementssousmaitriseR Q 2 dzdallleldsS
sociauxet promoteursimmobiliersfigureenannexe
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2.2-Laterre crue

Une ressource tres abondante et omniprésente

Laa (i SaaNWEiskditte sousla couchede terre végétale EnNormandie elle est essentiellementomposéede
limon et R QI Nd& gui 18 gend utilisable pour une vaste gamme de techniquesconstructives,comme en
témoignela diversitédu patrimoineenterre crue observablesurles5 départements

Laressourceen & (i SaNEN\RiektN@s abondante,omniprésenteet sansconcurrenceR Q dzaBllepi@sentedes
caractéristiquesvariablessuivantles couchesgéologiques. gammede couleursétendue, présenceou pasde
cailloux(rendantson utilisation plus difficile), proportion R Q I N:Hithdn Sariable(nécessitanft Q | @&2abié
ou de fibres suivantf Q dzii A $odhaitEej Geeyessourcehétérogéneinduit une adaptationdansla phasede
préparationdu matériau,voire de latechniqueutilisée,en fonction du gisementde terre.

[ QF LILINE @A anke2rg’ ybétly Beypassepas, dansla plupart descas,parf Q| GuKntaigriau chezun
producteur. Plusieurssolutionsont été observéeshezlesprofessionnels

A QF LILINE @A &ukle ghahtiel: Seftél pratique traditionnelle utilise la terre de décaissemenbu de
démolition, disponiblesur place,pour réaliserles ouvrages LescoltsR Q | @tde tiansport sont nuls, mais
en contrepartie,cette pratique nécessiteune bonne préparationen amont du chantier (caractérisatiorde la
terre, préparationde la terre sur chantier) et mobilisetoute f Q S E Ld8 ptéfessioBnel Dansles secteurs
ayantsubidespollutionsdessols,f Q dzii A delaterreiidisi@ey Q Pasi@commandée

A LaconstitutionR Q diytkde terre parle magon: 114 Q leplussouventde terre de terrassementLemacgon
disposealors R Q drgsSourceabondante,disponibleimmédiatement,dont il connaitles caractéristiquesget
j dz@eltprépareraft QI (eSfénatiGné sesbesoins

Al QF LILINE @A éhkzané ¢ynBepisgde terrassement: les entreprisesde terrassementconstituentun
gisementtrés important de terre mobilisablepour la construction Lesprofessionnelgjui ont eu recoursaux
terrassieramettent en avantle besoinde tisserdesliensréguliers,et surtout de former lesterrassiersautype
deterre recherché

A QF LILINE @A dahsing ya8idt&ayciél ouvert : Lescarrieresde granulatsgénérent?2 types de terres
utilisablesdansla construction: lesterres de décapageet lesbouesde lavage Suivantles caractéristiquesie
cesterres, ellespeuventconstituerun gisementintéressant

Al QF LILINE @A dahuyeypbiefis guilune briqueterie : les entreprisesproduisantde la terre cuite
disposent R Q dzigement de terre crue (sur site ou & proximité) homogéne et dont elles connaissent
parfaitement les caractéristiquesCetype R QI LILINE @A dthu@uwiygSanitd yhimatériau de qualité
constanteprétat QS Ydalidg@ionr®et livrablesurtout le territoire régional
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Une gamme de matériaux et de systemes constructifs répondant a de multiples usages

Laterre crue se préte a de multiples usagesdansle batiment, répondanta différentesfonctions 6 techniques
principalesont été identifiées faisantt Q 2 deguiiésde bonnespratiques

Pourillustrer lestechniquesde constructionterre, ce schémareprendlesprincipalestechniquesde construction

terre traditionnelle:

Répartition des techniques de construction en Europe

| BB
lorchis

| AR

B vouge

— [

Sourcehttps://tel.archivesouvertes.fr/te;01698988/document
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La terre structurelle : bauge

Labaugeest une techniquede terre porteuse- ou structurelle- traditionnelle de la Normandie,et de tout I'arc
ouestde la France Lemaconéléveun mur en empilantles mottes de terre crue a I'état plastique,amendéeou
non de fibresvégétalessansstabilisantR Q 2 Naidfalé(&imentou chaux),surune hauteurde 1 m maximum
parlevée

Lamise en dzdz@ tdflitionnelle & Q S T Ts&h&xdffdage, les facessont dresséesau maximum1 jour aprésla
levée, avecun outil tranchant Quelquesentreprisesmécanisentaujourd'huila préparationdu mélangeet la
miseen dzdz@. K& taineont recoursau coffragepour gagneren productivité.

Lemur en baugese caractérisgpar une empriseau solimportante, nécessaire sastabilité : 50 cmen moyenne
{ Gaputeun dispositifR Q A & 2 galt (O 2/vopped &I Ehiedin&sdeNdndement,une équipede 2 &
3 personnegeut réaliser7 m linéairede baugepar jour sur50 cm de hauteur. Lerendementest multiplié par 3
dansle casde labaugebanchée

Commepour toutes les techniquesutilisant de la terre at Q Pladtique,le temps de séchageestimportant, 3
semainespour recevoirla chargedes plancherset de la charpenteou R Q dn6uvellelevée, 6 mois avantde
réaliser les finitions. [ Q S |j dddydrigué ésBSobtenu au bout R Q day’ Le travail de la terre en hiver est
déconseillé

Tréspeu R Q S y (i N$ntapablésde réaliserdes chantiersimportants en bauge Celapeut engendrerdes
montants de travaux importants, notamment pour des projets loin du siégesocialde f Q Sy i KBILINRA 3
déplacementdeséquipessurunelonguepériode)

A MICERC . |
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La terre structurelle : la brique de terre crue

Laterminologie @ 6 NJAdg tez& O NHezSrdprend4 produits modulairesde fabrication et de caractéristiques
différentes:

A L'adobeestfabriquéedansun moule sanspressionmécanique

A Labrique de terre compresséeest fabriquée a partir de terre plastiquecompriméedansune pressea une
pressionminimalede 1IMPa

A Labriqueextrudée,laterre estpousséea traversunefiliere, puisrecoupéeen sortie.

A Labrique de terre adjuvantée- dite & & (i I 6 A dorsi&t&aSaouter une part de liant minéral (chauxou
ciment)dansun mortier de terre crue,dansl'intention d'accroitreles performancesmécaniquest de réduire
le tempsde séchageLapart de liant hydrauliquepeut atteindre 10% selonlanorme XPL3 901

Danstouslescas,le séchageestréaliséat Qllbri. NJ

Lagammede briquesdisponiblesen Normandieest assezvaste et les capacitésde f Q 2 dézfirddfiction sont
importanteset supérieuresalademandeactuelle Lesproducteurssont:

A AssociatiorEnerterre(50) : adobes
A BriqueterieDewulf(60) : adobes priquesde terrescompressées

A CarrelageSaintSamson(60) : brique rainuréepour mur chauffantet parementintérieur de carreauxde terre
cruecomprimée

Touslestypesde briquespeuventavoir une fonction structurelleou de parementintérieur. Cependant]e cadre
réglementaire et normatif cible des usagesnon structurels pour les briques ne comportant pas de liant
hydraulique De ce fait, la brique de terre crue est aujourd'hui essentiellementutilisée pour la réparation de
mursen baugeet en cloisonnemenintérieur.

La mise en dzdz@ NS briques de terre crue & R | lgsaeéglesde f Q l-ebtXiécrite dans le guide de bonnes
pratiquesd 6 NJd¢g tea® O NHzHEnEset avistechniquesproduits. Ellese réaliseavecun mortier présentant
une formulation prochede la brique utilisée, généralementun mortier de terre crue. Elle ne présentepasde
difficulté particuliere Lestemps de séchagesont rapides,comparésa un chantier utilisant de la terre humide
(bauge torchis,enduitsx).
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D BRSOV e,

i de fa Maison Ratich, in:
. ©'Beat:Buhller -

La terre structurelle : le pisé

Lepiséestune techniquede constructiona basede terre cruelégérementhumide,daméeau seinR Q dpjfrage
stableet rigide. Techniqueemblématiquede la RégionRhéneAlpes,ou abondeune terre faiblementargileuse
et caillouteusepropice a cette mise en dzdz@ N Est absente des traditions constructivesnormandes En
région, les caractéristiquesie la terre disponible,notammentsontaux R Q K dzY anRcbrid$t Es batisseursa
mettre au point latechniquede labauge

Lepiséfaitf Q2 R @ S il elzie Prajets contemporainsdepuisles années1980en RhoneAlpes,0 Q Pauiguoi
cette techniquede terre structurelley est mieux connuedes maitresR U dzdz@réBoignéede projets récents
ont été réalisésen piséen Normandie

ARPE NORMANDIE
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[ I GSNNBE Sy NBYLX A&aal3dS RQdzyS &aidNHzO(GdzZNBE o6

Letorchisest un mélangede terre crue et de fibres végétalesappliquésur un supportbois, lui-méme solidaire
de la structure porteuse (en bois également) Il a pour fonction de réaliserune paroi opaque verticale - mur
extérieurou cloisonintérieure - ou horizontale- plancherou plafond

Lapréparationdu mélangeest réaliséemécaniquementif Q I RiCRiBglaxeurplanétaireou R Q degrfralea
torchiset R Q dpgle mécanique[ QI LJILJ d& I®madisrexuf la structure bois est en revanchemanuelleet
faiblementmécanisable

Mis en dzdz@ AfBQ S E (i IStdtahiSrdzdiBLin enduit (A basede terre, chaux,ou platre), ou un bardagebois (ou
toute autre vétureventilée)pour le protégerdesintempéries

Bienlj dzQ I a& 200 AN K én dob@lingeMIorchis peut tout a fait étre utilisé en constructionneuve en
remplissageRr Q degs&turecongueselonle DTU31.1.

Saplasticité permet de créer desformes courbes,contemporaineset les montants bois peuventétre masqués
parle torchis.
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Lesterres allégéessont un mélangede terre argileuseet de fibres ayant pour fonctionsR QI & & @2NHA R
thermique et phonique R Q dayr. Lafibre la plus utilisée par les professionnelsest la chénevotte,de par sa
disponibilité et samise en dzdz@ peEBprojection mécaniséepossible,O Q PaGuiguoi cette techniqueest traitée
dansle chapitred O K I ySZINBddibreisgBaturellessontcompatiblesnotammentla paillede céréales

[ 0SNNBE Sy LINRGSOGA2Y SO Sy FAYAGAZ2Y Y f

[ QS yde tirkeltrue est constitué de terre crue et de sable Un ajout de fibres fines et courtes (anasde lin,
paille hachéeX) estsouventnécessairalansla couchede finition pour éviter la fissuration,en remplacementou
en complémentR Q dmArSe en fibre de verre. Il est possibleR Q | 2 Ardedld®aNtinaturel dansla couchede
finition, suivantt Q Sré&chegchié

[ QS ytmidindrield QS T ®e®3pasdeS|j dzesklf 422 7 JdzpidRsibiéddzinécaniser Le séchagie chaque
coucheestnécessairavantapplicationde la suivante

[ QS yiIRtd=ke Srueremplit plusieursfonctions:

A finition décorative

A protectiondu support

A étanchéitéat Q(souisEkervequelespointssingulierssoienttraités avecsoin)
A confortthermiqueet régulationhygrométrique

[ QS yidrd&stiassedragileet doit étre protégédansleszonesde passagege qui ne le rend pasadaptéa tous
typesR Qdza.l 3S &

[ Qdzi A Heiterrk érde 2n/revétement extérieur est déconseillée sauf & étre protégée par des dispositifs
architecturauxspécifiques
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Les produits en terre adjuvantédR A 0 & aa il 0Af AaSacs

Plusieursacteursont mis sur le marché des produits & basede terre crue adjuvantéeR Q dizyit hydraulique
(chauxou ciment). Sansenfairef QA y O SitgnlesprotBdEdesplusconnus:

A les briques de terre stabiliséesont des briques pouvant contenir 2 dza ljlek liant hydraulique Elles
assurentunefonction structurelle

A le procédéCematerreest un procédéconsistanta valoriserdansla constructionla terre du site. Adjuvanté
R Q diayit hydraulique,le mélangea basede terre crue est coulé entre desbanches,assurantune fonction
structurelle

A le procédé SaintGobain/ Norper consistea nettoyer desterres de recyclage pour éliminer les particules
R QI NaHigain&pporerun liant et unefaible part de fibres naturelles Lemélange projeté mécaniquement
dansune ossaturebois, apporte inertie thermique, hydro-régulation performante, isolation acoustiquedans
lesparoisR Q degnStructionbois

Atraverst QI R @ tiimft hydraulique cesprocédéspoursuiventplusieursobjectifs
A augmenterarésistanceilacompressionaf QI 6 Niadrdisdefflement

A rapprocher la mise en dzdz@ NiBs techniques maitrisées par les entreprises de maconnerie dite
GUONI RAGAZ2YYSTEf Se

A réduirele tempsde séchage

Selonlesprocédés/a part de liant hydrauliquepeut atteindre 10% (norme XPL3 901 pour lesbriquesde terre
crue) Cettetechniqueest a la limite de la terre crue, dansla mesureou elle integre une part de liant cuit. En
pratique, u::e nirclie pleine de terre adjuvantéede 1(%) a2 cirnent contient beaucoupplus de ciiment lj dzQ dz
a LJ- NXdlu Agglamérécreuxde béton, qui en contient 7%environ

Cesahjectifstechniguessont au prix R Q dnpact environnementalplus important et de la perte du caractére
réversibleet réutilisabledu matériauterre cruelorsdelafin deviedef Q2 dz@NJ 3 S

Pourune unité fonctionnelle comparable(1m?2 de mur porteur en brique de terre cruede 30cmR QS LJF A &
f QA Ysullle@thauffementclimatique R Q dbyidiie sansliant minéral est de 16,3 kg CQ eq*, & comparer
avecla valeurpour une brique stabiliséea 3,7%de chauxNHL qui présenteune valeurde 36,1 kg CQ eq**, soit

un facteurde 2,2. Lavaleurde 36,1 kg CQ eq estprochede lavaleurR Q dbyiciede terre cuite.

* FDESnur en adobe,Confédératiorde la Constructionen TerreCrue

** FDE$aroien blocde terre compriméeporteuseR Q S y B0ci,EytleTerre
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[ QF LILINR GAAA2YYSYSY

Lestechniquesd G S QINI&SBlisent traditionnellementun matériau disponibledirectement sur le chantier et
préparépar le magon De ce fait, lescircuitsR Q | LILINE @ A dek#oduitseivtéryé Grue sont limités. Sont
disponiblesauprésdesfabricants:

A de la terre tamiséeet séchéepréte af Q S Y ¢dhdRidnizéeen vrac, en bigbagou en sac Cetteterre est
principalementutilisée pour la réalisationde terre-chanvreen projection mécaniséeet R Q S vy R eezbii e
la fourniture et du transport est évidemmentsupérieur: entre 110 € et 280 € HT la tonne départ usine A

proximité de laNormandie Ja BriqueterieDewulf(60) livre en Normandiede laterre préteaf QS Y LI 2 A
Fournisseurs AssociatiorEnerterre(50), BriqueterieLagrive(14), BriqueterieDewulf(60).

A dutorchisoudelabaugeprétsat QS Ydulfdé@marke auprésdesmaconsterre-crue équipésk Q dzgllaxeur
planétaire Certainesentreprisessont équipéesR Q 2 dié drende capacité,commercialisentet livrent ces
produits: Meslin(27), ConstructiorR Q! Y(@B)..y

A des briques adobes et briques de terre compressées. AssociationEnerterre, Briqueterie Dewulf (60),
BrigueterieSaintSamsor(60).

A det QS yiR@gieiat QS Y Biq@eterieDewulf(60).
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Caractéristiques techniques
Laterre crue comporte des caractéristiquesntrinséquesqui sont communesaf Q Sy & d&¥téchnBuesde
constructionenterre crue:
A ressourcerés abondanteet disponiblequasimentpartout.

A réutilisableat QA ¢ F A WA Y 983 fidjuvintée),ou bien compostable(si elle est pourrie en raisondu
compostagealesfibresvégétales)elle ne généreaucundéchet.

A forte inertie et régulationde f QI Y 0 HydrométSque,engendrantun fort confort estivalet hivernal, pas
besoinde systémede climatisation

A matériausainpourlaqualitédef Qinhtdrilire.
A liant non agressifour lesartisansdu batiment(contrairementa la chauxou au ciment).
A classemenincombustible{Al ou M0) par conventionpour lesmélangesi forte densité

A matériaucomposant QA R &chitedturaget paysageérele larégion

Cematériauconstitueunealternativeat Q S LJdzAd&sse¥sSuycaslisponibles

A certainestechniquesne mobilisentpasde ressourcesn tensioncommele sableet le boisR U dzdz@mnB:
bauge terre allégée

A Letorchispermetde valoriserlesboislocauxR Q S & deSija€rEde petite section

Leseffets deschangementsie phaseenthalpiquede f Q $t éi# documentésa traversla thése de Champiré
en 2014 expliquentf Q S defalérre crue sur le confort thermique ressentitant hivernal lj dzQ S 2Ged @
donnéesne sonta cejour pasintégréesdanslesmoteursde calculsréglementaires

Effet des changements de phases de I'eau dans un mur en pisé (Champiré et al., 2014)
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Lesdonnéestechniquesdisponiblessontregroupéesdansles Guidesde BonnesPratiquesTerreCrue,citésdans
lesréférencesbibliographiquegenannexe){ @utentlesdonnéediéesauxproduitsenterre cruedisponibles
auprésdesfabricants

Typologies de travaux
Lagammede techniquesterre crue autoriseson utilisation dansune vastegammede typologiede travaux,en
réhabilitationdu bati existantet en constructionneuve:
A paroisporteusespériphériquesou intérieures
A remplissagR Q 2 & dbbigi dzNB
A isolationdesossaturesoiset desparoismaconnées
A cloisonnemenintérieur

A protectiondesparoiset décoration

Leslimitesdef Q dzddladeSe cruesontacejour plutét liéesaucadrenormatifetat Q S O 2 ARG 1GIYSSdz

' I CERC
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Cadre réglementaire et normatif

Enpréambule,il est nécessairale préciserque lestechniquesde constructionen terre crued Q | LILSdzAr® y (i
ressourceR Q dgyafdevariabilité R Q dggementa f Q | .dzagNdlificationfait appel a différents savoirfaire,
certainesde sescaractéristiquegchangementde phasede f Q Ssordzar ailleurs difficilement modélisables
Celaen fait un matériaudifficile a appréhenderdansune sociétéou la normalisationet la modélisationguident

les choix constructifs Construire en terre crue requiert I dze 2 dzNde @dopeédation étroite de tous les
intervenants

Lesdocumentstechniquesfaisantréférencesontles Guidesde BonnesPratiquesTerreCrue Cesguidessontdes
documentsnormatifs mais ne rentrent pas dansles techniquescourantesdu batiment, au sensdef Q! 3 Sy
QualitéConstruction|l existecependantplusieurssituations

Enréhabilitationdu bati existant:

Lestechniquesterre crue sont destechniquestraditionnellesfaisantréférenceauxréglesde f Q.IA beliitre, les
entreprises,qui en font la demandeet apportent la preuve de leur compétence,peuvent étre couvertesen
décennalepar leur assureur Il estconseilléde vérifieravect Q S y U gliBdeideFeéhSiquefigure biendansson
contratR Q1 & a dzNJ y OS

Enconstructionneuve:

LaréalisationR Q S y' Brdskréi ciiue est décrite dansles documentstechniquesrégissania miseen dzdz@ 8&8
matériauxd S y' R dzprin@paleément

A Réglesrofessionnelled L & 2 fertbattes2ig/paille”
A Régledrofessionnelled a Ae &dzgREB S y Budghippaditscomposésieterre O NHzS ¢

Encomplément,il existeplusieursATExde casd | atipresdu CSTBqui couvrentun petite part destechniques
delaconstructionenterre crue:

A ATEx2957 V1 - Murs porteurs en Blocs de Terre Comprimée Stabilisé (BTCSYe batiments a usage
RQK | 0 Abiireatixiogayixd usagecommercialet RQ S U | 0 f XxededaBtduSpyblicdont la hauteurne
dépassepas R#. Cet ATExest cité pour mémoire maisil ne concernepas,a notre sens,une techniquede
constructionenterre cruedufaitdef QI R @ tiaft cuit dansla formulation.

A ATEX2911 V1 - Cloisonsen magonneriede Briquesde Terre CompressgBTC)destinéesaux batimentsde
type établissementecevantdu public, maisonsindividuelles batimentsde logementsen collectif, batiments
pour bureaux,constructionsscolaireset tous typesde batimentsa usagecommercial industriel ou agricole
Lescloisonspeuventétre descloisonsdistributivesou séparativesie logement

Enfin, la construction récente de batiments en terre crue montre |j dz@st possible,pour une entreprise,
R Q2 0 (nd asdutdhcalécennalepour une techniquede constructionnon-courante,sanssurcodt,a condition
lj dzQ &ppdrt&a preuvede sacompétenceaupresde sonassureur
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t2Ayia RS OAIAELYOS 60KEYGiASNE

Laconstructionenterre crue estmajoritairementréaliséea basede produitsnon industrialiséset dansun cadre
normatif inadapté, ce qui requiert un dialogue particuliérement qualitatif entre tous les intervenants R Q dzy’
chantier.

Enamontdu chantier:

A encasderecoursa uneterre brute (issuedu chantier,démolition, excavation) considérefes caractéristiques
du gisementidentifié pour proposerunetechniqueadaptée

A sélectionnemune maitriseR Q dzd#@riNée ou expérimentéeen systémesonstructifsnon industrialisés
A sélectionnemn contréleurtechniqueexpérimentéen systémesconstructifsnonindustrialisés
A repérerlessavoirfaire mobilisablegentreprisesyour la réalisationdestravaux

A intégrerlestempsde séchageslansl'ordonnancementt la planificationdestravaux(a comprissaisonnalité)
Cestemps peuventétre longs,par exemple,6 moisavantla réalisationR Q @nduit de finition surun torchis
frais.

Enphasechantier:

A pourleschantiersen voie humide,a QI & gudidsBoNditionsoptimalesde séchagedesmagonneriessoient
réunies

A laterre crue étant sensiblea t Q Jiduide et au ruissellement étre attentif & la protection des ouvragesen
coursde chantieret auxdésordresnduitsparf QA y (i SdedadrgseokpaRQ S G I G
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Un écosysteme, des acteurs

LaNormandiepossedeun maillaged'acteursprofessionnelscompétents Lesmaillonsde la production, de la
transformation, de la prescriptionet de la mise en dzdz@ Bidst représentés,mais par un nombre trop faible

R QI O.iAbdeNgeteur y Q Sdeiitifié, a ce jour, pour les maillons & A y 3 S& ik IS0l dzRB § (G Nb
0 S OK y gelpuz®rsttueun frein pour la constructionneuve Quelquesacteursspécialisésont identifiésen
Franceet peuventétre sollicitéspour desprojetsen Normandie

Parmilesacteurslesplussignificatifs(non exhaustif) sontrepérésa cejour :
A 3 acteursassociatifst collectivité

A 1 centredeformation

A 9 architecteset maitresR Q dzdz@ NB

A 1bureauR Q S (i tdzRrijies environnementauxéconomistes

A 6 fabricantset fournisseurgleterre préteat QS Y LI 2 A

A 17 maconsterre-crue dont 4 ayant une équipe et des équipementssuffisantspour réaliser des chantiers
importants

DeuxsourcesR Q A Yy F 2 Naotstertpod igeitifier lesprofessionnelsle la constructionpaille :

- [ OF NIL23INY LKAS R SédocongiricBodNI y@RINdvil 9y Roaz NS vf RA S
http://arpenormandie.org/conseilsauxparticuliers/lacartographiedesacteurs/

- [ OFNI23IN)}LIKAS RSa& 2 dzNgINA S A& dzZNRES  f DNt YOR D 2RAY'S
https://arpenormandie.org/developpementiestilieres/la-cartographiedeseco-materiaux/
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Enjeux

Laterre crue estune ressourcedisponibleen tres grandequantité, et peut étre utiliséesous
différentes techniques,permettant de & Q I R ltahfausk Mdractéristiquesde la ressource
disponiblelocalement)j dzf) B dzéetharéhé(structure remplissageisolationou finition).

Lecorpusnormatifa Q I LIL3EER SdzekRefti€ll@ériensur les guidesde bonnespratiques,
documentsa viséenormative reconnuspar les professionnelsmais qui ne constituent pas
des techniques courantes du batiment [ Qdz(i A fdd la keriieAcug pour des usages
porteurs, quoique validéepar le patrimoine existant,reste donc une démarcheengageante
pour toute f Q S |j pilafet, B technique non porteuse, son utilisation est plus accessible
notamment en réhabilitation du béati ancien- et sesatouts dansle confort hygrométrique,
thermiqueet acoustiquesonta considérer

Un écosystémede producteurset de maitres R Q dzdzXistE, il est peu développé Les
capacité de production de matériaux sont sousexploitées, une poignée RQ Sy & NB LINR & ¢
peuvent & Q S y Jsurad8sNdhantiers importants Les experts techniques, en phase
conception, sont trés peu nombreux, en Normandie comme & f QS O KafidndleS
Cependant,ces acteurs sont volontaires pour répondre a une demandede plus en plus
importante, maismettent en gardecontre lesprescriptiongechniquesnadaptées

Développerf Q dzéldladefre crue sembledoncpossiblea conditionded Q A y dadshide NS
démarchede montéeen chargeprogressiveet parfaitementconcertéeaveclesacteursde la
filiere.

t 2dzNJ Sy &l @2 A NJ LJX dza X

Une sélectionde ressourcesibliographiqueset de référencesde logementssousmaitriseR Q 2 dzdallleldsS
sociauxet promoteursimmobiliersfigureen annexe
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23c[ S 02A&a RQdJzdzONB

Une ressource abondante en Normandie

Larégionesthéritiere R Q digh@uetradition de charpenteet de pande boisissusdesforéts locales Avect QS & 3
de nouveauxsystémesconstructifs,le boisen Normandieconnaitun regainR Q A Yy deSri@deifje surle reste
du territoire national®

CHIFFRES-CLES

Foréts publiques 1 2 % PR 8 8%de feuillus

dont
43% pin douglas
21% pin sylvestre

Foréts privées dont
44% chénes

21% hétres

Disponibilité de la ressource:

La forét couvre 14% du territoire normand (moyenne nationale : 31%), soit 421 000 hectares, ce qui en fait
région moyennement boisée, comparée a la moyenne nationale. On note une prépondérance du feuillu dan:
production biologique en forét.

La forét normande possede 81 millions de m3 sur pied, avec un accroissement annuel de 2,8 millions

de m3 et une r®colte de 1,2 millions de m3 de bo
for°ts est r®colt®. Le bois r®colt® est transfor
en bois d6industrie

1 https://www.fibois-normandie.fr/wp-content/uploads/2022/04/NOR_activite2020pd> t NBE @A dA2ya RS ONRBA A
2. 2X4& RQdzdz&NB I o02Aa RS O02yaidNHzOGA2y>S RS YSydziaSNAS>E RQlFYS
2A4 R b

S
3, QAYRAZAGNAS ' LI yyStdzE RS LI NIAOdzZ $az LINGS LI LA SNE
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On différenciefeuillus et résineuxcar ceuxci constituent deux grandescatégoriespour f Q A Yy RlasfeililN® S
ont une croissancepluslente (def Q 2 NEBOI50 ans)et produisentun bois plus dur, tandis que les résineux
ont une croissanceplus rapide (30-60 ans) et produisent un bois plus tendre. Les machineset procédés
industriels sont généralementspécifiquesaux feuillus ou aux résineux Exceptionnotable : le peuplier, qui
guoiquefeuillu, poussevite et donneun boistendre.

Note : les chiffres donnésdansles sectionssuivantessont obtenuesa partir de f Q 26d£0 A VfUXOEA 2 Y I &
développé conjointement par f QL b w'et f QL b wlL:! https://www .flux-
biomassédtr/resultats/sankey bois/Normandie

Les chiffres donnent une estimation annuelle de I'année 2018 Ceschiffres sont un ordre de grandeur qui
doivent  étre compris avec  une marge R QSNNEBddzNJ f Q2 NRoES 10%
Cetoutil donnedesvaleursen & Y § (ichld@séquivalentfibresde 6 2 Aqéied Qa&cgnvertiesen métres cubes
debois

Stock : 88 Mm3 (88% feuillue, 12% résineux)

\
)

-

X

Accroissement annuel : 2,8 Mm3

43%
¥ = =16%.
8= =——— A s N
B i ~ Récolte:12Mm3 ~~ LY
/’/ \ \\
4 \I ]
Bois énergie : 576.000 m3 55,% Bois d'industrie : 192.000 m3
/l
/
|
v
¢~~~ Boisdoeuvre : 432.000 M3 —=— 0,
60% v
\ 1
\\ 1
Export bois d'oeuvre feuillu : 57.000 m3 "\\”0/ Y ¥
i ) Résineux : 173.000 m3 ’ is d dsi :
N Feuillu : 259.000 m3 7 Import bois d'oeuvre resineux: 94.000 m3
rd
o : . 35%
-~ 5% i
46% : " 7
-7 1 I
//’ : ‘ v
¥ : Résineux transformé en Normandie : 267.000m3
Coproduits feuillus : 119.000 m3 32% \ ~.
1
I X S a9%,_
: |
\ 5’;/0 Coproduits résineux : 131.000 m3
1
| \\
v y
Sciages feuillus normands : 83.000 m3 Sciages résineux normands : 136.000 m3 —— Import sciages résineux : 164.000 m3
Source : Fibois Normandie
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Les feuillus:

Parmilesfeuillus, les essencedes plus courantessont le chéne,le hétre, le chataignier,le fréne,f QS Nt led
robinier. 259000 m3 de feuillus extraits desforéts en Normandiesont destinésa devenirdu bois R Q dzdzg7/NJ
000 m3 sont exportées(22%). Environun tiers (32%) est effectivementtransformé en sciagear les scieries

normandes(83 000m3), le resteconstituantdesa O 2 LINHef daA  i@bBehtésverst QA y RuZAT A SSN.

Les résineux:

Lesdeux essencegrincipalesde résineuxen Normandiesont le douglaset le pin sylvestre 173 000 m3 de
résineuxsont extraits desforéts en Normandieet transformésdansla régionen boisR U dZdzg SaiPutent 94
000m3 (35%) importéspour untotal de 267000 m3 utilisésparlestransformateursNormands

Au total, pour les résineux,267 000 m3 de grumessont transforméeslocalement,dont 173 000 m3 sont
originairesde foréts normandes Ensortie des scieries,on obtient 136 000 m3 de produits de construction,et
par ailleurs164000m3 de produitsde constructiontransforméssontimportésdanslarégion In fine

5% 0%

Rdz 02A3a RYdzdzONB NB aRdz SAZEA &z R % dREBENIR |
la régionestissuR Qdzy A 1 S& R S Normandieest issude foréts
transformations normandes normandeset scié en Normandie

Il sembledonc pertinent de cherchera développerparticuliérementt Q dzélu feliu dansla construction Les
besoins en résineux actuels semblent en effet déja dépasserles capacitésde production régionale (qui
pourraient étre augmentéescependantvia des investissementssi le marché envoie des signespositifs a long
terme).
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Gamme de matériaux

Lapremiére transformation est assuréepar les scieries En 2020, la Normandiecomptait une soixantainede
scieriesmajoritairementrépartiesdanst Q h éddabst Q 9 aplitpart desscieriesrégionales 39 entreprises,
consommentmoinsde 4 0003 de grumespar an, 18 scieriesproduisententre 4 000 et 20000m3 paranet 9
dépassentes20000m3.

Lesscieriesde taille industrielle ou semiindustrielle sont généralementspécialiséesuruntype RQ S & al&y C
scieriesde taille artisanalesont pluspolyvalenteset travaillentgénéralementoustypesR QS a 4 Sy 0S a

De nombreuses scieries modestes ont dd fermer lors des dernieres décennies, rendant plus difficile
f QF LILINE @ Alécalpyf geomSrguliacteurs

Lestypesde produits proposésdépendentdet Q S & tia8afié2& du volumede production Plusle volumeest
important, plust Q 2 eBtEdNgituéede produitsstandardiséwisantt Q A Yy Rulies aédees

Onnote une certainedifficulté desscieriesnormandesa fournir en quantité desmatériauxa qualité constante,
notammenten ce qui concernele séchage

Signalonaun produit particulier qui vise a valoriserune essencdocaledansla construction: le lamellécollé de
hétre, produitpart Q S y { N&WwEbIgaux Srandes/entes(76).
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