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: Accueil café

Présentation des dynamiques régionales de |'écoconstruction
Le projet Chanvre Normand et le Pacte Bois et Biosourcé
La filiere bois présentée par Fibois Normandie

La filiere chanvre présentée par la CRAN et |'ARPE

Présentation par la Maitrise d'ouvrage

Pascal Delaporte, maire de la Commune de Val-de-La-Haye

Présentation par la Maitrise d'ceuvre :

Flavien Blondel et Cédric Jacquemin, ACAU architectes
Quelques chiffres : BE ECLA économiste

Présentation par les entreprises
Paul Recher, charpentier ROCHER SARL
Aurélien Dubois, L'Atelier Terre & Chaux

Départ pour la visite de chantier et la démonstration de projection
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FIBOIS

NORMANDIE

Qui sommes nous ?

L’association interprofessionnelle de la filiere forét-bois en Normandie réunissant, en 2022, une
centaine d’acteurs de la filiere dans un véritable réseau professionnel soutenu par les
partenaires publics.

Nos actions ont pour ObjeCtIf le developpement economlque des entreprises de la filiere evoluant

Adresses
Siege : Louvigny (14)
Antenne : Rouen

o Anne-Sarah Moalic

e ¥ Antoine Pujervie (76)
Pierre Gauthier i
Mathieu Lecoutey Membre du
rés
Vincent FIBOIS
Doussinault FRANCE

Stéphanie
Loiseau




FIBOIS

NORMANDIE

L’interprofession de la filiere foret et bois?

i e "
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L’amont forestier La transformation Le bois énergie La construction
* Pépiniéristes * Scieurs (1ere transformation) .  pgis biche . Entreprises
" Sylviculteurs * Industriels . Pellets - Architectes, BET, AMO...
(2nde transformation)
*  Propriétaires forestiers +  Plaquette Forestiere .  MOA
* Artisans (1ére et 2nde)
*  Travaux forestiers .«  MOE
»  Trituration (fibres = panneaux de
«  Communes forestiéres particules, papeterie)

+  ONF




FIBOIS

NORMANDIE

Multifonctionnalité de la forét

3 Roles Majeurs

- Environnementale
- Social

- Economique




LES FORETS NORMANDES ‘bl

La foret normande

« 420000 ha (13 % du territoire) L
« La forét est au % privée KR )

| 50/0 : Bois [Abbe s ; : : 58
« 85 % de feuillus (surtout Chéne et Hétre) 3 SN N :
« 82 Mm? sur pied.
«  Production biologique = 2,6 Mm?3/an b g ¥ 2 SONG, Z
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Limite régionale

61 % de la surface forestiére normande (publique et privée confondue) bénéficie d’'une garantie de gestion durable.



Quelle est la ressource locale ?

Essences feuillues (85%)
14 % »p
DU TERRITOIRE

PRES DE (

407 000 ha

% de forét privée et ¥4 de forét publique

= Chéne
= Hétre
UNE PRODUCTION BIOLOGIQVE “Tene
annuelle estimée a prés de Chatalgnler
3 MILLIONS M3 "Cherme g
1,3 million de m? sont récoltés, = Autre (Robinier, Erable, Alisier...)

transformés et valorisés

FIBOIS

NORMANDIE

Essences résineuses (15%)

7% —

= Douglas
= Pin sylvestre
= Epicéa
Sapin pectiné
m Autres résineux (pin maritime, méléze...)




Utilisation du bois Normands

Plus les arbres vont avancer en age, plus la part de volume valorisable en BO
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Les scieries en Normandie

Répartition des scieries par groupes d'essences
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@ Chéne - Hétre — @ Essences résineuses —

Essences mixtes

FIBOIS

NORMANDIE

* 066 scieries pour un volume total
de grumes transformées de 678

18%

B Chéne
W Hétre
12% Feuillus divers

W Résineux

* 64 % du volume transformé est
résineux alors que la ressource

0
go%l:c §t6§ de/soI/IL%(lgé!s‘l yc:erles normandes, FNB




FIBOIS

NORMANDIE

Valorisation des résineux
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1%

T

30%

i

38%

31%
B Emballages ™ Avivés et planches

Charpentes ® Flots et divers

Sciages résineux
Source : Etat des lieux des scieries normandes, FNB

(2020)
« 2 grandes scieries industrielles en Normandie :

Gastebois/SEFOB et Kiunkel




FIBOIS

NORMANDIE

Valorisation du Chéne
10%

17%
42%

31%

Charpentes ® Avivés

MW Traverses W Plots

| E—

_ _,s( ey

Sciages chéne

Source : Etat des lieux des scieries
normandes, FNB (2020)

* De nombreuses petites et moyennes scieries qui travaillent le chéne dans I'Orne et
I'Eure.




FIBOIS

NORMANDIE

Valorisation du Hétre
8% 0%

91%
B Avivés et pré-débits B Emballages

B Plots

Sciages hétre

Source : Etat des lieux des scieries normandes, FNB
(2020)

« (C’est en Normandie que se trouve le plus gros scieur de
Hétre en Europe, le groupe Lefebvre (Les Grandes-
Ventes, 76).




POURQUOI
CONSTRUIRE ET
RENOVER EN BOIS ?

POURQUOI CONSTRUIRE EN BOIS ?




FIBOIS

NORMANDIE

Légéreté : Un ouvrage en bois est en moyenne 4 fois plus léger que I'équivalent
en béton. Cette caractéristique permet des surélévations et extensions plus aisées
ainsi qu'une économie sur les fondations.

Comportement au feu : Le bois brile mais il conserve ses propriétés
mécaniques plus longtemps que le béton ou l'acier. La vitesse de combustion du
bois est de I'ordre de 0,7mm/min, ce qui est faible. On peut ainsi prévoir des parois
et des structures porteuses capables de résister au feu jusqu'a l'intervention des
secours et |'évacuation des occupants.

Durabilité : La bonne essence de bois au bon endroit garantit une construction
pérenne dans le temps. Des essences locales sont tout a fait utilisables en extérieur
et leur grisaillement dans le temps n'est qu'un changement d’aspect sans impact sur
la durabilité du matériau.

Performance technique : Aujourd'hui, la construction bois voit grand. Des

R oy projets d'envergure et des immeubles de grande hauteur fleurissent partout en
France. Hauteur, sismicité, thermique, acoustique, le bois reléve tous les défis
techniques.

Stockage carbone : 1 m® de bois séquestre une tonne de CO Le bois est I'un
des rares matériaux de construction capables de stocker durablement le dioxyde de
carbone, puissant gaz a effet de serre, a l'impact néfaste sur le climat.

Rapidité du chantier : La possibilité de préfabriquer en atelier et en filiere séche
réduit considérablement le temps du chantier et les nuisances qui 'accompagnent.

Economie circulaire : 1 000 m® de bois mis en oeuvre représentent 21 emplois non-délocalisables et ainsi un

investissement réinjecté directement dans I'économie locale.
16



LES IDEES RECUES

* Construire en bois coute plus cher

Transposer un projet du béton vers le bois générera forcément un
surcodt, car il naura pas été « pensé bois ».

Le travail de conception est fondamental pour adapter le projet aux
contraintes spécifiques du bois (portées, sections, calepinage...).
Le bois est lIéger les fondations sont moins couteuses.

S| ce travail de conception est bien pensé le surcodt lié au matériau
sera fortement réduit, d’autant plus que I'on pourra préfabriquer en

atelier. Le temps de mise en ceuvre sur chantier du fait d’'une filiere
séche est reduit.

AL A




Des raisons environnementales

Il y a 3 fagons de limiter les émissions de Gaz a effet de Serre dans le batiment:

- Moins construire: optimisation des espaces, rénovation...
—> Construire et rénover en émettant le moins de carbone possible (RE 2020)
- Séquestrer du carbone dans le batiment ou en dehors du batiment




POURQUOI CONSTRUIRE EN
BOIS ?

Des raisons économiques

- Peut générer une économie de proximité et avoir des retombées
territoriales économiques, sociales et environnementales
intéressantes

- 20 000 emplois dans la filiere en Normandie

350 M?

de bois d'eeuvre Jocaux
mobilisés conmbuent a
créer / maintenir

1 EMPLOI

sur le territoire.




POURQUOI CONSTRUIRE EN
BOIS ?

Des raisons techniques

Le bois offre une liberté architecturale

- Bois apparent ou non
Mixité a d’autres matériaux
Intégration en milieu rural et urbain
Polyvalent : contemporain / traditionnel
Légéreté

9
9
9
9




* De nombreuses innovations d’'usages

Toiture en bardeaux de chéne Réemploi

T 5! 5
s

2021/08/09 15:29
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Le Pacte bois-biosourcés

Partenaires du Pacte
bois-biosourcés normand

ARPE NORMANDIE

A
o

Collectivités forestiéres
Normandie




Jeudi 13 juillet 2023
Objectifs du Pacte Visite du chantier de la MAM
de Val de la Haye

en béton de chanvre projeté

Augmenter la part de bois et de biosourcés en construction

UN OBJECTIF I

Accompagner les maitres d’ouvrage publics et privés

Créer un effet locomotive pour toute la filiere bois et forét et les
filieres biosourcées normandes




Evenement Pacte

6 octobre Rouen 28 septembre
Rencontre inter Visite Maison de la
professionnelle foret de Montfiquet
31 aout Yvetot 14 septembre Vernon
Table ronde Rentrée de la filiere

Transformation des

Partenaires du Pacte

m até rl a u X b I O S O u rCé S bois-biosourcés normand




Pacte
bois-
biosourceés

propulse par le reseau FIBOIS

Merci !

Partenaires du Pacte
bois-biosourcés normand

A ARPE NORMANDIE
b
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Collectivités forestiéres e o
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chanvre
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NORMAND

Une plante,
des cultures, des filieres

Santé et bien-étre « Alimentation « Textile
Batiment « Plasturgie - Paillage horticole et animal

con
Hnancéne d
llllll

CHAMBRES
D'AGRICULTURE
TORHANDIE



Un atout pour le changement

. ] ’ ‘
climatique /esvrat’\(\ues et des ”""feu)\
o0
\00

o
(}'b Pas d’OGM Zéro Phyto
Qq, en culture
()
A <" Zéro déchet:
Une plante développement durable el s 8 T —
du chanvre

15t €O fha
paran
Respect des ressources

en air, en eau (pas
d'iririgation) et les sols

sont valorisées

Circuit court:
producteurs a proximité ‘
des chanvriéres : =

- Zéro phyto e idull) &_. Gain de rendement
- Zéro déchet Emplois locaux Vivable Viable sur 12 culture
. pour una suivante
- Puit de carbone dynamique fIRS i i : de 83 10%
. territoriale
- Isolant thermique
Economie
b L W dintrants
Respect de WRRL 2 | A Equitable l“. puisqu’il n’y
la santé 9 ' apas de
des agriculteurs >~ r phytosanitaire
des salariés et

des utilisateurs

&
2
Producteurs Observatoire des prix _ "
Respect de ia emetteur &n cours 3 RS
législation européenne  de leur contrats InterChanvre %
du travail loi EGALIM -

Ry
R, o\
€ Phumain et
“Shmmege /

Source : Interchanvre



Le chanvre : une plante, des cultures, des produits




Le chanvre : une plante, des cultures, des produits

Septembre

e
© Craine

N e

8 i du poids
15% Alimentation humaine dont protéine et huile
1% Cosmétique
84% Alimentation animale (cisellerie et poisson)

© Fleur

CBD

et les autres molécules
avec maximum o,3% de THC

© Chénevotte

du poids
- 28% Granulat pour le béton de chanvre
- 48% Litiére animale
- 22% Paillage horticole
- 2% autre

© Fibre

u poids
- 297 Isolation dans le batiment
(10% des isolants sont biosourcés)
- 10% Plasturgie (16 millions de
véhicules équipés en France)
- 10% Textile (Levis, 1kéa, ...)

- 50% Papiers spéciaux
<1%  Autres marchés

22 000 ha en France en 2022

Poussieére/fine
du poids
-33% en énergie,
574 en compost et 10T autre




Les principaux acteurs de production en Normandie ...

Chanvre technique :

Association
gro de Producteurs de Chanvre

NChanvre

de Basse-Normandie et
des départements limitrophes

Bassin de production d’Agrochanvre
(source : association des producteurs 2021)

......

9 ©
-t o 0 Y Qo
=
Q - 0\
i
Wo )
= PINE | e

Lo programme

La Chamwre, de La culture du chanyre
- ()
: Chanvre
= NORMAND
Les atoul on

sey

A retrouver sur www.normandie.chambagri.fr

Chanvre textile :

“ 5%
%2

(Goorémwe l!NJEIE]

Association pu Noro pe Gaen
Normande

Lin et Chanvre Bio

Chanvre huile essentielle

" Norm A ndie
romes




’ i . NORMANDIE o
Charte d’Achat Public Local en espaces verts: une i Q..Q

DES PRODUCTEURS DE PLANTES

rédaction partagée entre les acteurs normands de la

REGION

filiere horticulture pépiniére et paysage NORMANDIE
T ———— “8 aGRICULTURES
™ R
e ‘A | TERRITOIRES P
* ‘ = VALHOR ‘j CHAMBRES D'AGRICULTURE F F ,
i o TOUTES LES FORCES DU VEGETAL NORMANDIE Eﬁgﬁggg;g"
R e du Paysage
- 1> ASTREDHOR
- compte ‘bg VEGETAL - EXPERTISE - INNOVATION

LES ENTREPRISES DU PAYSAGE

Normandie

¢ Faire le lien entre les attentes des collectivités et les acteurs de la
filiere qu’ils soient professionnels du paysage ou horticulteurs
pépiniéristes.

ENSEMBLE, ® Favoriser un approvisionnement local, de qualité et
responsable dans les aménagements paysagers de collectivités, tout
en respectant la commande publique.

Des acteurs de la filiere et des partenaires motivés pour I’achat local !!!

choisissons des végétaux
de nos producteurs régionaux.

Noruaror 6
VEGETAL @@ . . . . .
————ro— Rejoignez la vingtaine de collectivités signataires!



. Données clés
[ ]
La ressource : le chanvre technique o
Tendance
40aine de producteurs de chanvre en
49% oisellerie Normandie
o e e »> Graines entiéres ou 36% appat poissons
| Unité de décortiquées .
! decorticage ‘ ‘ 15%  alimentation humaine
1¥  cosmétique 350hectares en moyenne en 2022
Eumd.mnnmn o + 30% estimé en 2023
------------------ > 270 Ld'huile
750 kg de tourteaux ou farine
48%  ltiere animaux
55% Chénevotte 28% batiment
\ 50000T 929% paillage horticole
20 000 ha on France en 2021 \ e
g 2%  autres usages
17
?se o= ';e) 59% papeteries
daie - ) 29% isolation
---------- —_— :;?rxm 10% plasturgie
1% textile
1%  autres marchés
140000 T - .
) — T oo Source : Malette pgdagoglque de la
: e i 35% energie formation Construire en Chanvre +
e 10% autre Et d
udes MGB
© CRAN et Interchanvre




Visite d'Agrochanvre a Barenton (50) © ARPE Normandie



Les matériaux : les chénevottes et les fibres

Chénevotte fine

Laine de chanvre Fibre courte de chanvre Panneau semi-rigide en
fibre de chanvre



Les techniques constructives de la chenevotte

BETON DE CHANVRE

chaux ou terre + chénevotte + eau

En projection mécanisée En préfabrication En blocs a maconner

Projection mécanisée de terre-chanvre Mur préfabriqué de béton de chanvre Bloc chaux-chanvre
© L'atelier Terre et Chaux © Wall'Up © I'Agglo’chanvre



Les techniques constructives de laine de chanvre

Laine de chanvre brute Panneau manufacturé a base de laine de chanvre

O
\ X\

Filet de maintien pour la laine de chanvre en rampant Pose de panneaux
© Chanvriers en circuit court © Chanvre addict



Données clés

Le cadre normatif : Crom .
réation de Construire en Chanvre
une technique courante du batiment 1998

Régles Professionnelles
2007

Toiture Sol Murs en béton de chanvre Enduits

~A <R <A
REGLES PROFESSIONNELLES D'EXECUTION REGLES PROFESSIONNELLES D'EXECUTION g REGLES PROFESSIONNELLES D'EXECUTION g REGLES PROFESSIONNELLES D'EXECUTION g
d'ouvrages en béton d'ouvrages en béton ' d'ouvrages en béton ; d'ouvrages en béton ;

et mortiers de chanvre et mortiers de chanvre de chanvre de chanvre

ISOLATION DE TOITURE

MUR EN BETON DE CHANVRE

ISOLATION DE SOL

ENDUITS EN MORTIER

ISOLATION DE TOITURE
ISOLATION DE SOL
ENDUITS EN MORTIER

MUR EN BETON DE CHANVRE

Source : ©CenC



L’écosysteme d’acteurs

Extrait de la cartographie des pros de |"écoconstruction
© ARPE

Acteurs repérés

1 unité de défibrage

6 fournisseurs / distributeurs de
chanvre local

15 architectes et BET normands

30 entreprises de mise en ceuvre
dont 6 équipées pour de la projection
mécanisée




Formation CeC, févl&:g

Données clés

Formés Construire en Chanvre
Module applicateur
43 personnes (depuis mi 2021)

Proportion par métier
Env. 30% conception / 70% réalisation

Formations a la construction en
chanvre
Formation d’une journée au
a Rouen
avec Théo Vinceslas.

Formation aux regles
professionnelles Construire en
Chanvre pour la Maitrise d'ceuvre le
au
CEREF BTP de Bourgtheroulde.



© AC{AU\a rchitectes

Quelques infos

Programme

Maison d'Assistant.es Maternel.les
congue pour un usage réversible en
logement

12 berceaux prévus pour 3 assistant.es

maternel.les, un espace de vie de
36,5m?2, une cuisine, et des sanitaires.

Budget

Montant des travaux
attribué: 517 000 euros

dont environ 80 % de subventions

Surface de plancher
103 m2



Quelques chiffres..

Fournis par Thomas Lagny, BE ECLA économiste du projet

Lot charpente bois
111 943.87 € H.T.

Mur a ossature bois + ossature de charpente + plancher CLT
71785.47 € H.T.

Béton de chanvre et enduit de finition

40 158.40 € H.T.

Le complexe d’élévation de facade sur cette opération

o Enduit de finition extérieur a la chaux avec isolation extérieure 80 mm en fibre de bois
- 157.39 € H.T./m.

o Mur a Ossature Bois 2 99.35 € H.T./m.

o Béton de chanvre 2 216 € H.T./m.

o Enduit de finition intérieur 2 113.17 € H.T./m.

soit environ 585 € H.T./m.



Entreprise Rocher SARL

Ossature bois, contreventement OSB
et isolation laine de bois 8cm par I'extérieur
avec enduit de finition a la chaux

Intervention sur le chantier a partir de décembre 2022
Lot charpente incluant le béton de chanvre

'ENTREPRISE

Quelques informations

Activités

entreprise de charpente

spécialisée dans les murs a ossature
bois, charpente, menuiseries et
isolation en laine de bois

Rénovateur BBC

En activité depuis 5 générations
Effectif de 33 salariés

Localisation

Basée a

Zone Artisanale le Cabaret
27500 FOURMETOT
Intervention sur un rayon de 80km
autour de Fourmetot



L’Atelier Terre & Chaux

Béton de chaux-chanvre en projection mécanisée
et enduit intérieur a la chaux avec finition a la main

Intervention sur le chantier en juillet 2023
Projection de 23cm d’épaisseur sur 122m?
Densité a sec : 350kg.m?

Durée de projection : 3 jours

Temps de séchage prévu : 2 mois

Artisan magon du Patrimoine Normand
Bati ancien, neuf et rénovation

Quelques informations

Activités

entreprise de magonnerie
spécialisée dans le bati

ancien et l'isolation en béton de
chanvre banchée et projeté, les
dallages chaux chanvre ou chaux
liege, la terre cuite, le torchis...

Adhérent de I'’ARPE Normandie
Formé Construire en Chanvre,
Bientét formateur Construire en
Chanvre

En activité depuis 18 ans,
entreprise crée en 2021

Localisation

Basée a
VALLIQUERVILLE 76190

Intervention sur le territoire de Seine-

Maritime (76)




